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A. Laorganizacion, secuenciacion y temporalizacién de los contenidos del curriculo
y de los criterios de evaluacion asociados en cada uno de los cursos.

Taly como se detalla en el Decreto 42/2015, de 10 de junio, la materia esta estructurada en seis bloques,
gue en la presente programacion se han dividido en 12 unidades didacticas cuya distribucién por trimes-
tres y nimero de sesiones previstas se resume a continuacion. Es necesario aclarar que los contenidos
relativos al Bloque 1 “La actividad cientifica” seran trabajados a lo largo de todas las unidades del pro-
grama.

No' TITULO DE LA UNIDAD DIDACTICA Sesiones
1 | Campo gravitatorio 16
2 | El campo eléctrico 14
3 | Campo magnético 14
4 |Induccioén electromagnética y produccion eléctrica 12
~ | 5 |Ondas, olas y buenas vibraciones 12
—. | 6 |El sonido 8
D "7 La luz, la wifi y otras ondas electromagnéticas 10
8 | Cuestion de optica 12
L:l)J 9 |Fisica relativista. 6
O —| 10 | El mundo cuéntico. 9
O ~["11 [ Fisica nuclear 6
0 |12 |Lafisica del futuro 6
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UD 0: LA ACTIVIDAD CIENTIFICA

CONTENIDOS

CRITERIOS DE
EVALUACION

INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Estrategias propias de la
actividad cientifica.

Tecnologias de la Informa-
cion y la Comunicacion.

Reconocer y utilizar
las estrategias basi-
cas de la actividad
cientifica.

Conocer, utilizar y
aplicar las Tecnolo-
gias de la Informa-
cion y la Comunica-
cion en el estudio de
los fendmenos fisi-
cos.

Plantear y resolver ejercicios, y describir, de pala-
bra o por escrito, los diferentes pasos de una de-
mostracion o de la resolucion de un problema.
Representar fenédmenos fisicos graficamente con
claridad, utilizando diagramas o esquemas.

Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisi-
cas.

Emplear el andlisis dimensional y valorar su utilidad
para establecer relaciones entre magnitudes.

Emitir hipétesis, disefiar y realizar trabajos practicos
siguiendo las normas de seguridad en los laborato-
rios, organizar los datos en tablas o gréaficas y anali-
zar los resultados estimando el error cometido.
Trabajar en equipo de forma cooperativa valorando
las aportaciones individuales y manifestar actitudes
democraticas, tolerantes y favorables a la resolu-
cion pacifica de los conflictos.

Utilizar aplicaciones virtuales interactivas para com-
probar algunos fendmenos fisicos estudiados.
Emplear programas de célculo para el tratamiento
de datos numéricos procedentes de resultados ex-
perimentales, analizar la validez de los resultados
obtenidos y elaborar un informe final haciendo uso
de las Tecnologias de la Informacion y la Comuni-
cacion exponiendo tanto el proceso como las con-
clusiones obtenidas.

Buscar informacion en internet y seleccionarla de
forma critica, analizando su objetividad y fiabilidad.
Analizar textos cientificos y elaborar informes mo-
nogréficos escritos y presentaciones orales ha-
ciendo uso de las Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion, utilizando el lenguaje con propie-
dad y la terminologia adecuada, y citando conve-
nientemente las fuentes y la autoria

¢ Aplica habilidades necesarias para la investigacion
cientifica, planteando preguntas, identificando y anali-
zando problemas, emitiendo hip6tesis fundamentadas,
recogiendo datos, analizando tendencias a partir de
modelos, disefiando y proponiendo estrategias de ac-
tuacion.

Efectla el andlisis dimensional de las ecuaciones que
relacionan las diferentes magnitudes en un proceso fi-
sico.

Resuelve ejercicios en los que la informacion debe de-
ducirse a partir de los datos proporcionados y de las
ecuaciones que rigen el fenémeno y contextualiza los
resultados.

Elabora e interpreta representaciones graficas de dos y
tres variables a partir de datos experimentales y las re-
laciona con las ecuaciones matematicas que represen-
tan las leyes y los principios fisicos subyacentes.

Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para simular
experimentos fisicos de dificil implantacion en el labora-
torio.

Analiza la validez de los resultados obtenidos y elabora
un informe final haciendo uso de las TIC comunicando
tanto el proceso como las conclusiones obtenidas.
Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fia-
bilidad y objetividad del flujo de informacion cientifica
existente en internet y otros medios digitales. . Selec-
ciona, comprende e interpreta informacion relevante en
un texto de divulgacion cientifica y transmite las conclu-
siones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito
con propiedad.

TEMPORALIZACION

12 | 22 | 33| SESIONES ESTIMADAS: Contenidos trabajados en todas las unidades didécticas

65
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UD 01: CAMPO GRAVITATORIO

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUA-
CION

INDICADORES

ESTANDARES DE APREN-
DIZAJE

El concepto de campo:
campos escalares y cam-
pos vectoriales.

Intensidad del campo gra-
vitatorio en un punto.
Potencial de campo.
Campo y potencial gravita-
torios creado por una distri-
bucion de masas puntua-
les.

Representacion del campo
gravitatorio por medio de li-
neas de campo. Represen-
tacién del campo gravitato-
rio por medio de superfi-
cies equipotenciales.

El trabajo y la energia.
Energia Potencial. Conser-
vacion de la Energia Mecéa-
nica en un campo gravita-
torio

Asociar el campo gravitatorio a la
existencia de masa y caracteri-
zarlo por la intensidad del campo
y el potencial.

Reconocer el caracter conserva-

tivo del campo gravitatorio por su
relacién con una fuerza central y

asociarle en consecuencia un po-
tencial gravitatorio.

Reconocer las masas como origen del campo gravitatorio.
Distinguir e identificar los conceptos que describen la interac-
cion gravitatoria (campo, energia y fuerza). Caracterizar el
campo gravitatorio por las magnitudes intensidad de campo y
potencial, representandolo e identificandolo por medio de li-
neas de campo, superficies equipotenciales y graficas poten-
cial/distancia.

Calcular la intensidad del campo gravitatorio creado por la
Tierra u otros planetas en un punto, evaluar su variaciéon con
la distancia desde el centro del cuerpo que lo origina hasta el
punto de que se considere y relacionarlo con la aceleracion
de la gravedad.

Determinar la intensidad de campo gravitatorio en un punto
creado por una distribucién de masas puntuales de geome-
tria sencilla utilizando el célculo vectorial.

Identificar la interaccion gravitatoria como fuerza central y
conservativa.

Identificar el campo gravitatorio como un campo conserva-
tivo, asociandole una energia potencial gravitatoria y un po-
tencial gravitatorio.

Calcular el trabajo realizado por el campo a partir de la varia-
cion de la energia potencial.

Utilizar el modelo de pozo gravitatorio y el principio de con-
servacion de la energia mecéanica para explicar la variacion
de la energia potencial con la distancia, la velocidad de es-
cape, etc.

Calcular las caracteristicas de una 6rbita estable para un sa-
télite natural o artificial, la energia mecénica de un satélite en
funcidn del radio de su érbita y la velocidad de escape para
un astro o planeta cualquiera.

¢ Diferencia entre los conceptos de
fuerza y campo, estableciendo
una relacién entre intensidad del
campo gravitatorio y la acelera-
cion de la gravedad.

¢ Representa el campo gravitatorio
mediante las lineas de campo y
las superficies de energia equipo-
tencial.

¢ Explica el caracter conservativo
del campo gravitatorio y deter-
mina el trabajo realizado por el
campo a partir de las variaciones
de energia potencial.
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Interpretar las variaciones de
energia potencial y su signo de en
funcion del origen de coordena-
das energéticas elegido.

Reconocer el caracter arbitrario del origen de energia poten-
cial gravitatoria y situar el cero en el infinito.

Relacionar el signo de la variacion de la energia potencial
con el movimiento espontaneo de las masas.

Utilizar el modelo de pozo gravitatorio y el principio de con-
servacion de la energia mecéanica para explicar la variacion
de la energia potencial con la distancia, la velocidad de es-
cape, etc.

Calcula la velocidad de escape
de un cuerpo aplicando el princi-
pio de conservacion de la energia
mecanica.

Relacién entre energia 'y
movimiento orbital.

Justificar las variaciones energéti-
cas de un cuerpo en movimiento
en el seno de campos gravitato-
rios.

Realizar célculos energéticos de sistemas en oérbita y en lan-
zamientos de cohetes.

Aplica la ley de conservacion de
la energia al movimiento orbital
de diferentes cuerpos como saté-
lites, planetas y galaxias.

Dinamica del movimiento
de planetas y satélites. De-
duccién de la tercera ley
de Kepler a partir de los
principios de Newton. La
estructura de las galaxias.

Relacionar el movimiento orbital
de un cuerpo con el radio de la 6r-
bita y la masa generadora del
campo.

Relacionar la fuerza de atraccion gravitatoria con la acelera-
cion normal de las trayectorias orbitales y deducir las expre-
siones que relacionan radio, velocidad orbital, periodo de ro-
tacién y masa del cuerpo central aplicandolas a la resoluciéon
de problemas numéricos.

Determinar la masa de un objeto celeste (Sol o planeta) a
partir de datos orbitales de alguno de sus satélites.
Reconocer las teorias e ideas actuales acerca del origen y
evolucion del Universo.

Describir de forma sencilla fenémenos como la separacion
de las galaxias y la evolucién estelar y justificar las hipotesis
de la existencia de los agujeros negros y de la materia os-
cura a partir de datos tales como los espejismos gravitacio-
nales o la rotaciéon de galaxias.

Deduce a partir de la ley funda-
mental de la dindmica la veloci-
dad orbital de un cuerpo, y lare-
laciona con el radio de la 6rbita 'y
la masa del cuerpo.

Identifica la hip6tesis de la exis-
tencia de materia oscura a partir
de los datos de rotacién de gala-
xias y la masa del agujero negro
central.

Satélites que orbitan la Tie-
rra.

Conocer la importancia de los sa-
télites artificiales de comunicacio-
nes, GPS y meteorolégicos y las
caracteristicas de sus orbitas.

Diferenciar satélites geosincrénicos y geoestacionarios y re-
conocer la importancia de estos Ultimos en el campo de las
comunicaciones.

Explicar el concepto de vida util de un satélite artificial y la
existencia del cementerio satelital.

Comparar las érbitas de satélites (MEO, LEO y GEO) utili-
zando aplicaciones virtuales y extraer conclusiones sobre
sus aplicaciones, numero, costes, latencia, entre otras.

Utiliza aplicaciones virtuales inter-
activas para el estudio de satélites
de 6rbita media (MEO), érbita
baja (LEO) y de érbita geoestacio-
naria (GEO) extrayendo conclu-
siones.

El caos determinista.

Interpretar el caos determinista en
el contexto de la interaccion gravi-
tatoria.

Describir las ideas basicas de la teoria del caos determinista
aplicada a la interaccion gravitatoria.

Describir la dificultad de resolver el movimiento de tres cuer-
pos sometidos a la interaccion gravitatoria mutua utilizando el
concepto de caos y la ausencia de herramienta mateméatica
para su resolucién.

Describe la dificultad de resolver
el movimiento de tres cuerpos so-
metidos a la interaccion gravitato-
ria mutua utilizando el concepto
de caos.
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Bloque 1. La actividad cientifica
¢ Aplica habilidades necesarias para la in-
vestigacion cientifica, planteando pregun-
tas, identificando y analizando proble-
= Plantear y resolver gjercicios, y describir, de pala- mas, emitiendo hip6tesis fundamentadas,
bra o por escrito, los diferentes pasos de una de- recogiendo datos, analizando tendencias
mostracion o de la resolucion de un problema. a partir de modelos, disefiando y propo-

. . . . = Representar fendmenos fisicos graficamente con niendo estrategias de actuacion.
Est_rateglas_, propias de la R,ec.onocer y ”“".Z"’Tr las gstra}t_eglas claridad, utilizando diagramas o esquemas. e Efectla el andlisis dimensional de las
actividad cientifica. bésicas de la actividad cientifica. . ; . - . . .

=  Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisi- ecuaciones que relacionan las diferentes
cas. magnitudes en un proceso fisico.
= Emplear el analisis dimensional y valorar su utilidad | « Resuelve ejercicios en los que la infor-
para establecer relaciones entre magnitudes. macion debe deducirse a partir de los da-
tos proporcionados y de las ecuaciones
que rigen el fenébmeno y contextualiza los
resultados.
. |1af 22 | 32
TEMPORALIZACION X SESIONES ESTIMADAS: 16 sesiones




/<

IES AVELINA CERRA

UD 02: CAMPO ELECTRICO

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUA-
CION

INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDI-
ZAJE

El campo electrostatico: In-
tensidad del campo elec-
trostatico en un punto.
Potencial eléctrico: Poten-
cial eléctrico en un punto,
Diferencia de potencial
Campo y potencial eléctri-
cos creados por una distri-
bucion de cargas puntua-
les.

Asociar el campo eléctrico a la
existencia de carga y caracteri-
zarlo por la intensidad de campo y
el potencial.

Reconocer las cargas como origen del campo eléctrico.
Distinguir e identificar los conceptos que describen la in-
teraccion eléctrica (campo, fuerza, energia potencial
eléctrica y potencial eléctrico).

Calcular la intensidad del campo y el potencial eléctrico
creados en un punto del campo por una carga o varias
cargas puntuales (dispuestas en linea o en otras geome-
trias sencillas) aplicando el principio de superposicion.

¢ Relaciona los conceptos de fuerza y
campo, estableciendo la relacion en-
tre intensidad del campo eléctrico y
carga eléctrica.

e Utiliza el principio de superposicion
para el célculo de campos y potencia-
les eléctricos creados por una distri-
bucion de cargas puntuales.

Trabajo debido a las fuer-
zas electrostaticas,
Energia potencial eléctrica,
Conservacion de la ener-
gia mecanica en un campo
electrostatico
Representacion del campo
electrostatico: Lineas de
campo, Superficies equipo-
tenciales

Comparacion entre los
campos eléctrico y gravita-
torio.

Reconocer el caracter conserva-
tivo del campo eléctrico por su re-
lacién con una fuerza central y
asociarle en consecuencia un po-
tencial eléctrico.

Identificar el campo eléctrico como un campo conserva-
tivo, asociandole una energia potencial eléctrica y un po-
tencial eléctrico.

Reconocer el convenio por el que se dibujan las lineas
de fuerza del campo eléctrico y aplicarlo a los casos del
campo creado por una o dos cargas puntuales de igual o
diferente signo y/o magnitud.

Evaluar la variacion del potencial eléctrico con la distan-
cia, dibujar las superficies equipotenciales e interpretar
gréaficas potencial/distancia.

Describir la geometria de las superficies equipotenciales
asociadas a cargas individuales y a distribuciones de car-
gas tales como dos cargas iguales y opuestas, en el inte-
rior de un condensador y alrededor de un hilo cargado e
indefinido.

Comparar los campos eléctrico y gravitatorio estable-
ciendo analogias y diferencias entre ellos.

e Representa graficamente el campo
creado por una carga puntual, inclu-
yendo las lineas de campo y las su-
perficies de energia equipotencial.

e Compara los campos eléctrico y gra-
vitatorio estableciendo analogias y di-
ferencias entre ellos.

Movimiento de particulas
cargadas en un campo
eléctrico uniforme

Caracterizar el potencial eléctrico
en diferentes puntos de un campo
generado por una distribucion de
cargas puntuales y describir el
movimiento de una carga cuando
se deja libre en el campo.

Describir hacia donde se mueve de forma espontanea
una carga liberada dentro de un campo eléctrico.
Calcular la diferencia de potencial entre dos puntos e in-
terpretar el resultado para predecir la trayectoria de una
carga eléctrica.

¢ Analiza cualitativamente la trayectoria
de una carga situada en el seno de
un campo generado por una distribu-
cion de cargas, a partir de la fuerza
neta que se ejerce sobre ella.

Relacién entre el trabajo y
la variacién de la energia
potencial.

Interpretar las variaciones de
energia potencial de una carga en
movimiento en el seno de campos

Situar el origen de energia potencial eléctrica y de poten-
cial en el infinito.

e Calcula el trabajo necesario para
transportar una carga entre dos pun-
tos de un campo eléctrico creado por
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Conservacion de la ener-
gia mecénica en un campo
electrostatico

electrostaticos en funcion del ori-
gen de coordenadas energéticas
elegido.

Determinar el trabajo para trasladar una carga eléctrica
de un punto a otro del campo e interpretar el resultado en
términos de energias.

Aplicar el concepto de superficie equipotencial para eva-
luar el trabajo realizado sobre una carga que experi-
menta desplazamientos en este tipo de superficies.

una 0 mas cargas puntuales a partir
de la diferencia de potencial.

Predice el trabajo que se realizara so-
bre una carga que se mueve en una
superficie de energia equipotencial y
lo discute en el contexto de campos
conservativos.

Concepto de flujo eléctrico.
Ley de Gauss para el
campo electrostatico. Apli-
caciones.

Asociar las lineas de campo eléc-
trico con el flujo a través de una
superficie cerrada y establecer el
teorema de Gauss para determi-
nar el campo eléctrico creado por
una esfera cargada.

Definir el concepto de flujo eléctrico e identificar su uni-
dad en el Sistema Internacional.

Calcular el flujo que atraviesa una superficie para el caso
de campos uniformes.

Enunciar el teorema de Gauss y aplicarlo para calcular el
flujo que atraviesa una superficie cerrada conocida la
carga encerrada en su interior.

Calcula el flujo del campo eléctrico a
partir de la carga que lo crea y la su-
perficie que atraviesan las lineas del
campo.

Campo creado por una dis-
tribucién continua de carga
con simetria sencilla.

Campo dentro y fuera de
un conductor. Jaula de Fa-
raday.

Valorar el teorema de Gauss
como método de célculo de cam-
pos electrostaticos.

Aplicar el principio de equilibrio
electrostatico para explicar la au-
sencia de campo eléctrico en el
interior de los conductores y aso-
ciarlo a casos concretos de la vida
cotidiana.

Reconocer la utilidad del teorema de Gauss para calcular
el campo eléctrico creado por distribuciones de carga
uniformes.

Aplicar el teorema de Gauss para calcular el campo eléc-
trico creado por distribuciones simétricas de carga (es-
fera, interior de un condensador).

Demostrar que en equilibrio electrostatico la carga libre
de un conductor reside en la superficie del mismo.
Utilizar el principio de equilibrio electrostéatico para dedu-
cir aplicaciones y explicar situaciones de la vida cotidiana
(mal funcionamiento de los méviles en ciertos edificios o
el efecto de los rayos eléctricos en los aviones, entre
otros).

Determina el campo eléctrico creado
por una esfera cargada aplicando el
teorema de Gauss.

Explica el efecto de la Jaula de Fara-
day utilizando el principio de equilibrio
electrostatico y lo reconoce en situa-
ciones cotidianas como el mal funcio-
namiento de los moviles en ciertos
edificios o el efecto de los rayos eléc-
tricos en los aviones.

Bloque 1. La actividad cientifica

Estrategias propias de la
actividad cientifica.

Reconocer y utilizar las estrategias
bésicas de la actividad cientifica.

Plantear y resolver ejercicios, y describir, de pala-
bra o por escrito, los diferentes pasos de una de-
mostracion o de la resolucion de un problema.
Representar fendmenos fisicos graficamente con
claridad, utilizando diagramas o0 esquemas.

Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisi-
cas.

Emplear el analisis dimensional y valorar su utilidad
para establecer relaciones entre magnitudes.

¢ Aplica habilidades necesarias para la in-

vestigacion cientifica, planteando pregun-
tas, identificando y analizando proble-
mas, emitiendo hip6tesis fundamentadas,
recogiendo datos, analizando tendencias
a partir de modelos, disefiando y propo-
niendo estrategias de actuacion.
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e Efectla el analisis dimensional de las
ecuaciones que relacionan las diferentes
magnitudes en un proceso fisico.

¢ Resuelve gjercicios en los que la infor-
macion debe deducirse a partir de los da-
tos proporcionados y de las ecuaciones
que rigen el fendmeno y contextualiza los
resultados.

TEMPORALIZACION

1a

26.

33.

SESIONES ESTIMADAS: 14 sesiones
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UD 3: CAMPO MAGNETICO

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVA-
LUACION

INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Campo magneético. El ex-
perimento de Oersted.

Comprender y comprobar
gue las corrientes eléctri-
cas generan campos mag-
néticos.

Describir el experimento de Oersted.

Reconocer que una corriente eléctrica crea un campo
magnético.

Dibujar las lineas de campo creado por una corriente rec-
tilinea y reconocer que son lineas cerradas.

Comprobar experimentalmente el efecto de una corriente
eléctrica sobre una brijula.

Relaciona las cargas en movimiento con la
creacion de campos magnéticos y describe
las lineas del campo magnético que crea una
corriente eléctrica rectilinea.

Efecto de los campos mag-
néticos sobre cargas en
movimiento. Ley de Lo-
rentz

Reconocer la fuerza de Lo-
rentz como la fuerza que
se ejerce sobre una parti-
cula cargada que se
mueve en una regién del
espacio donde actlan un
campo eléctrico y un
campo magneético.

Aplicar la ley de Lorentz para determinar las fuerzas que
ejercen los campos magnéticos sobre las cargas y otras
magnitudes relacionadas.

Definir la magnitud intensidad de campo magnético y su
unidad en el Sistema Internacional.

Analizar el funcionamiento de un ciclotrén empleando
aplicaciones virtuales interactivas y calcular la frecuencia
ciclotrén.

Explicar el fundamento de un selector de velocidades y
de un espectrégrafo de masas.

Calcula el radio de la 6rbita que describe una
particula cargada cuando penetra con una
velocidad determinada en un campo magné-
tico conocido aplicando la fuerza de Lorentz.
Utiliza aplicaciones virtuales interactivas
para comprender el funcionamiento de un ci-
clotron y calcula la frecuencia propia de la
carga cuando se mueve en su interior.
Establece la relacion que debe existir entre
el campo magnético y el campo eléctrico
para que una particula cargada se mueva
con movimiento rectilineo uniforme aplicando
la ley fundamental de la dindmica y la ley de
Lorentz.

Movimiento de particulas
cargadas en el interior de
campos magnéticos.

Conocer el movimiento de

una particula cargada en el
seno de un campo magné-
tico.

Describir la interaccion que el campo magnético ejerce
sobre una particula cargada en funcion de su estado de
reposo o movimiento y de la orientacién del campo.
Justificar la trayectoria circular de una particula cargada
gue penetra perpendicularmente al campo magnético y la
dependencia del radio de la 6rbita con la relacion
carga/masa.

Reconocer que los espectrometros de masas y los acele-
radores de particulas basan su funcionamiento en la ley
de Lorentz.

Describe el movimiento que realiza una
carga cuando penetra en una region donde
existe un campo magnético y analiza casos
practicos concretos como los espectrometros
de masas y los aceleradores de particulas.

El campo magnético como
campo no conservativo.

Interpretar el campo mag-
nético como campo no
conservativo y la imposibili-
dad de asociar una energia
potencial.

Justificar que la fuerza magnética no realiza trabajo so-
bre una particula ni modifica su energia cinética.

Analiza el campo eléctrico y el campo mag-
nético desde el punto de vista energético te-
niendo en cuenta los conceptos de fuerza
central y campo conservativo.
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Comparar el campo eléctrico y el campo magnético y jus-
tificar la imposibilidad de asociar un potencial y una ener-
gia potencial al campo magnético por ser no conserva-
tivo.

Campo magnético creado
por un hilo rectilineo, una
espira y un solenoide.

Describir el campo magné-
tico originado por una co-
rriente rectilinea, por una
espira de corriente o por
un solenoide en un punto
determinado.

Enunciar la ley de Biot y Savart y utilizarla para determi-
nar el campo magnético producido por un conductor.
Analizar la variacion de la intensidad del campo magné-
tico creado por un conductor rectilineo con la intensidad
y el sentido de la corriente eléctrica que circula por él y
con la distancia al hilo conductor.

Determinar el campo magnético resultante creado por
dos o més corrientes rectilineas en un punto del espacio.
Describir las caracteristicas del campo magnético creado
por una espira circular y por un solenoide y dibujar las li-
neas de campo.

e Establece, en un punto dado del espacio, el
campo magneético resultante debido a dos o
mas conductores rectilineos por los que cir-
culan corrientes eléctricas.

Caracteriza el campo magnético creado por
una espira y por un conjunto de espiras.

Acciones entre dos con-
ductores rectilineos y para-
lelos.

Identificar y justificar la
fuerza de interaccion entre
dos conductores rectilineos
y paralelos.

Considerar la fuerza magnética que actta sobre un con-
ductor cargado como un caso particular de aplicacién de
la ley de Lorentz a una corriente de electrones y deducir
sus caracteristicas (médulo, direccion y sentido.
Analizar y calcular las fuerzas de accién y reaccién que
ejercen dos conductores rectilineos paralelos como con-
secuencia de los campos magnéticos que generan.
Deducir el caracter atractivo o repulsivo de las fuerzas
relacionandolo con el sentido de las corrientes.

Analiza y calcula la fuerza que se establece
entre dos conductores paralelos, segln el
sentido de la corriente que los recorra, reali-
zando el diagrama correspondiente.

Definicién mecanica del
amperio.

Conocer que el amperio es
una unidad fundamental
del Sistema Internacional.

Definir Amperio y explicar su significado en base a las in-
teracciones magnéticas entre corrientes rectilineas.

Justifica la definicion de amperio a partir de
la fuerza que se establece entre dos conduc-
tores rectilineos y paralelos.

La ley de Ampere.

Valorar la ley de Ampere
como método de célculo
de campos magnéticos

Enunciar la ley de Ampere y utilizarla para obtener la ex-
presion del campo magnético debida a una corriente rec-
tilinea.

Determina el campo que crea una corriente
rectilinea de carga aplicando la ley de
Ampére y lo expresa en unidades del Sis-
tema Internacional.

Bloque 1. La actividad cientifica
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¢ Aplica habilidades necesarias para la in-

Estrategias propias de la
actividad cientifica.

Tecnologias de la Informa-
cion y la Comunicacion.

Reconocer y utilizar las estrategias
basicas de la actividad cientifica.

Conocer, utilizar y aplicar las Tec-

nologias de la Informacién y la Co-
municacién en el estudio de los fe-
ndémenos fisicos.

Plantear y resolver ejercicios, y describir, de pala-
bra o por escrito, los diferentes pasos de una de-
mostracion o de la resolucion de un problema.
Representar fenédmenos fisicos graficamente con
claridad, utilizando diagramas o esquemas.

Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisi-
cas.

Emplear el andlisis dimensional y valorar su utilidad
para establecer relaciones entre magnitudes.

Emitir hipétesis, disefiar y realizar trabajos practicos
siguiendo las normas de seguridad en los laborato-
rios, organizar los datos en tablas o gréficas y anali-
zar los resultados estimando el error cometido.
Trabajar en equipo de forma cooperativa valorando
las aportaciones individuales y manifestar actitudes
democraticas, tolerantes y favorables a la resolu-
cion pacifica de los conflictos.

Emplear programas de calculo para el tratamiento
de datos numéricos procedentes de resultados ex-
perimentales, analizar la validez de los resultados
obtenidos y elaborar un informe final haciendo uso
de las Tecnologias de la Informacion y la Comuni-
cacion exponiendo tanto el proceso como las con-
clusiones obtenidas.

vestigacion cientifica, planteando pregun-
tas, identificando y analizando proble-
mas, emitiendo hip6tesis fundamentadas,
recogiendo datos, analizando tendencias
a partir de modelos, disefiando y propo-
niendo estrategias de actuacion.

Efectla el analisis dimensional de las
ecuaciones que relacionan las diferentes
magnitudes en un proceso fisico.
Resuelve ejercicios en los que la infor-
macion debe deducirse a partir de los da-
tos proporcionados y de las ecuaciones
que rigen el fenémeno y contextualiza los
resultados.

Elabora e interpreta representaciones
gréficas de dos y tres variables a partir
de datos experimentales y las relaciona
con las ecuaciones matematicas que re-
presentan las leyes y los principios fisi-
cos subyacentes.

Analiza la validez de los resultados obte-
nidos y elabora un informe final haciendo
uso de las TIC comunicando tanto el pro-
ceso como las conclusiones obtenidas.

TEMPORALIZACION

12| 23 | 32

SESIONES ESTIMADAS: 14 sesiones
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UD 4: INDUCCION ELECTROMAGNETICA Y PRODUCCION ELECTRICA

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUA-
CION

INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDI-
ZAJE

Flujo magnético.
La ley de Faraday

Relacionar las variaciones del flujo
magnético con la creacion de co-
rrientes eléctricas y determinar el
sentido de las mismas.

Definir flujo magnético y su unidad en el Sistema In-
ternacional.

Calcular el flujo magnético que atraviesa una espira
en distintas situaciones.

Enunciar la ley de Faraday y utilizarla para calcular
la fuerza electromotriz (fem) inducida por la varia-
cion de un flujo magnético.

Enunciar la ley de Lenz y utilizarla para calcular el
sentido de la corriente inducida al aplicar la ley de
Faraday.

¢ Establece el flujo magnético que atra-
viesa una espira que se encuentra en el
seno de un campo magnético y lo ex-
presa en unidades del Sistema Interna-
cional.

¢ Calcula la fuerza electromotriz inducida
en un circuito y estima la direccion de la
corriente eléctrica aplicando las leyes de
Faraday y Lenz.

La experiencia de Faraday
La experiencia de Henry.

Fuerza electromotriz (fem).

Conocer las experiencias de Fara-
day y de Henry que llevaron a esta-
blecer las leyes de Faraday y Lenz.

Describir y comprobar experimentalmente y/o me-
diante aplicaciones virtuales interactivas las expe-
riencias de Faraday y Lenz.

Relacionar la aparicion de una corriente inducida
con la variacion del flujo a través de la espira.
Describir las experiencias de Henry e interpretar
los resultados.

Emplea aplicaciones virtuales interacti-
vas para reproducir las experiencias de
Faraday y Henry y deduce experimental-
mente las leyes de Faraday y Lenz.

Generadores eléctricos

Identificar los elementos fundamen-
tales de que consta un generador
de corriente alterna y su funcién.

Justificar el caracter periddico de la corriente al-
terna en base a como se origina y a las representa-
ciones gréficas de la fuerza electromotriz (fem)
frente al tiempo.

Describir los elementos de un alternador y explicar
su funcionamiento.

Explicar algunos fendmenos basados en la induc-
cion electromagnética, como por ejemplo el funcio-
namiento de un transformador.

Reconocer la induccion electromagnética como me-
dio de transformar la energia mecéanica en energia
eléctrica e identificar la presencia de alternadores
en casi todos los sistemas de produccién de ener-
gia eléctrica.

Demuestra el caracter periédico de la co-
rriente alterna en un alternador a partir
de la representacion gréfica de la fuerza
electromotriz inducida en funcién del
tiempo.

Infiere la produccion de corriente alterna
en un alternador teniendo en cuenta las
leyes de la induccion.
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Bloque 1. La actividad cientifica

Estrategias propias de la
actividad cientifica.

Reconocer y utilizar las estrategias e Plantear y resolver ejercicios, y describir, de pala-

basicas de la actividad cientifica.

bra o por escrito, los diferentes pasos de una de-
mostracion o de la resolucion de un problema.

e Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisi-
cas.

¢ Resuelve ejercicios en los que la infor-
macion debe deducirse a partir de los da-
tos proporcionados y de las ecuaciones
que rigen el fenébmeno y contextualiza los
resultados.

Tecnologias de la Informa-
cion y la Comunicacion.

Conocer, utilizar y aplicar las Tec-

nologias de la Informacion y la Co-
municacioén en el estudio de los fe-
némenos fisicos.

= Utilizar aplicaciones virtuales interactivas para com-
probar algunos fendmenos fisicos estudiados.

o Utiliza aplicaciones virtuales interactivas
para simular experimentos fisicos de difi-
cil implantacién en el laboratorio.

TEMPORALIZACION

18.

28.

33.

X

SESIONES ESTIMADAS: 12 sesiones
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UD 05: ONDAS, OLAS Y BUENAS VIBRACIONES

CRITERIOS DE EVA-

CONTENIDOS LUACION

INDICADORES

ESTANDARES DE APREN-
DIZAJE

Asociar el movimiento ondula-
torio con el movimiento armo-
nico simple.

Descripcion del movi-
miento ondulatorio.

Reconocer y explicar que una onda es una perturbacion que se
propaga.

Diferenciar el movimiento que tienen los puntos del medio que
son alcanzados por una onda y el movimiento de la propia onda.
Distinguir entre la velocidad de propagacion de una onda y la ve-
locidad de oscilacion de una particula perturbada por la propa-
gacion de un movimiento arménico simple.

e Determina la velocidad de propa-
gacion de una onda y la de vibra-
cion de las particulas que la for-
man, interpretando ambos resul-
tados.

Clasificacién de ondas y
magnitudes que las carac-
terizan. Ondas transversa-
les en una cuerda.

Identificar en experiencias co-
tidianas o conocidas los princi-
pales tipos de ondas y sus ca-
racteristicas.

Clasificar las ondas segun el medio de propagacion, segun la re-
lacién entre la direccion de oscilacion y de propagacion y segun
la forma del frente de onda.

Identificar las ondas mecanicas que se producen en la superficie
de un liquido, en muelles, en cuerdas vibrantes, ondas sonoras,
etc. y clasificarlas como longitudinales o transversales.

Realizar e interpretar experiencias realizadas con la cubeta de
ondas, con muelles o con cuerda.

¢ Explica las diferencias entre on-
das longitudinales y transversales
a partir de la orientacién relativa
de la oscilacion y de la propaga-
cion.

¢ Reconoce ejemplos de ondas me-
canicas en la vida cotidiana.

Expresar la ecuacion de una
onda en una cuerda indicando
el significado fisico de sus pa-

. - rametros caracteristicos
Ecuacién matematica de la

onda arménica. S
Interpretar la doble periodici-

dad de una onda a partir de su
frecuencia y su numero de
onda.

Definir las magnitudes caracteristicas de las ondas e identificar-
las en situaciones reales para plantear resolver problemas.
Deducir los valores de las magnitudes caracteristicas de una
onda arménica plana a partir de su ecuacion y viceversa.
Justificar, a partir de la ecuacion, la periodicidad de una onda ar-
monica con el tiempo y con la posicidn respecto del origen.

¢ Obtiene las magnitudes caracte-
risticas de una onda a partir de su
expresion matematica.

e Escribe e interpreta la expresion
matematica de una onda armo-
nica transversal dadas sus magni-
tudes caracteristicas.

¢ Dada la expresion matematica de
una onda, justifica la doble perio-
dicidad con respecto a la posiciéon
y el tiempo.
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Propagacion de la energia
en el movimiento ondulato-
rio.

Valorar las ondas como un
medio de transporte de ener-
gia, pero no de masa.

Reconocer que una de las caracteristicas mas sobresalientes y
utiles del movimiento ondulatorio es que las ondas transportan
energia de un punto a otro sin que exista transporte de masa.
Deducir la relacién de la energia transferida por una onda con su
frecuencia y amplitud.

Deducir la dependencia de la intensidad de una onda en un
punto con la distancia al foco emisor para el caso de ondas esfé-
ricas (como el sonido) realizando balances de energia en un me-
dio is6tropo y homogéneo y aplicar los resultados a la resolucion
de ejercicios.

Discutir si los resultados obtenidos para ondas esféricas son
aplicables al caso de ondas planas y relacionarlo con el compor-
tamiento observado en el laser.

¢ Relaciona la energia mecéanica de
una onda con su amplitud.

e Calcula la intensidad de una onda
a cierta distancia del foco emisor,
empleando la ecuacion que rela-
ciona ambas magnitudes.

El Principio de Huygens.

Utilizar el Principio de
Huygens para comprender e
interpretar la propagacion de
las ondas y los fenébmenos on-
dulatorios.

Visualizar graficamente la propagacion de las ondas mediante
frentes de onda y explicar el fendmeno empleando el principio
de Huygens.

e Explica la propagacion de las on-
das utilizando el Principio
Huygens.

Fendémenos ondulatorios:
difraccién e interferencias

Fendmenos ondulatorios:
reflexion y refraccion. Le-
yes de la reflexion y de la
refraccion.

Reconocer la difraccion y las
interferencias como fenéme-
nos propios del movimiento
ondulatorio.

Emplear las leyes de Snell
para explicar los fenédmenos
de reflexién y refraccion.

Reconocer la difraccion y las interferencias como fenémenos ca-
racteristicos de las ondas y que las particulas no experimentan.
Explicar los fenémenos de interferencia y la difraccion a partir
del Principio de Huygens.

Enunciar la ley de Snell en términos de las velocidades de las
ondas en cada uno de los medios.

Definir el concepto de indice de refraccién e interpretar la refrac-
cibn como una consecuencia de la modificacién en la velocidad
de propagacion de la luz al cambiar de medio.

Aplicar las leyes de la reflexion y de la refraccion en diferentes
situaciones (trayectoria de la luz a su paso por un prisma, refle-
Xion total) y para resolver ejercicios numéricos sobre reflexion y
refraccion, incluido el célculo del angulo limite.

Reconocer la dependencia del indice de refraccién de un medio
con la frecuencia y justificar el fenébmeno de la dispersion.

e Interpreta los fenémenos de inter-
ferencia y la difraccion a partir del
Principio de Huygens.

e Experimenta y justifica, aplicando
la ley de Snell, el comportamiento
de la luz al cambiar de medio, co-
nocidos los indices de refraccion

La reflexién total.

Relacionar los indices de re-
fracciéon de dos materiales con
el caso concreto de reflexion
total.

Justificar cualitativa y cuantitativamente la reflexion total interna
e identificar la transmision de informacion por fibra éptica como
una aplicacion de este fendbmeno.

Determinar experimentalmente el indice de refraccion de un vi-
drio.

¢ Obtiene el coeficiente de refrac-
cion de un medio a partir del an-
gulo formado por la onda refle-
jaday refractada.

e Considera el fenémeno de refle-
xién total como el principio fisico
subyacente a la propagacion de
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la luz en las fibras Opticas y su re-
levancia en las telecomunicacio-
nes.

Bloque 1. La actividad cientifica

Estrategias propias de la
actividad cientifica.

Reconocer y utilizar las estrategias
basicas de la actividad cientifica.

Plantear y resolver ejercicios, y describir, de pala-
bra o por escrito, los diferentes pasos de una de-
mostracion o de la resolucion de un problema.
Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisi-
cas.

¢ Resuelve ejercicios en los que la infor-
macion debe deducirse a partir de los da-
tos proporcionados y de las ecuaciones
que rigen el fenébmeno y contextualiza los
resultados.

TEMPORALIZACION

12| 22 | 32

SESIONES ESTIMADAS: 12 sesiones
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UD 06: EL SONIDO

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVA-
LUACION

INDICADORES

ESTANDARES DE APREN-
DIZAJE

Efecto Doppler

Explicar y reconocer el efecto
Doppler en sonidos.

Relacionar el tono de un sonido con la frecuencia.

Explicar cualitativamente el cambio en la frecuencia del sonido
percibido cuando existe un movimiento relativo entre la fuente y
el observador.

¢ Reconoce situaciones cotidianas
en las que se produce el efecto
Doppler justificAndolas de forma
cualitativa.

Cualidades del sonido.

Conocer la escala de medicion
de la intensidad sonora y su
unidad.

Reconocer la existencia de un umbral de audicion.
Relacionar la intensidad de una onda sonora con la sonoridad
en decibelios y realizar calculos sencillos.

¢ |dentifica la relacion logaritmica
entre el nivel de intensidad so-
nora en decibelios y la intensidad
del sonido, aplicandola a casos
sencillos.

Contaminacién acustica.

Identificar los efectos de la re-
sonancia en la vida cotidiana:
ruido, vibraciones, etc.

Explicar la dependencia de la velocidad de propagacion de las
ondas materiales con las propiedades del medio en el que se
propagan, particularmente la propagacion del sonido en cuerdas
tensas.

Justificar la variacion de la intensidad del sonido con la distancia
al foco emisor (atenuacion) y con las caracteristicas del medio
(absorcién).

Identificar el ruido como una forma de contaminacién, describir
sus efectos en la salud relacionandolos con su intensidad y
cémo paliarlos.

¢ Relaciona la velocidad de propa-
gacion del sonido con las caracte-
risticas del medio en el que se
propaga.

¢ Analiza la intensidad de las fuen-
tes de sonido de la vida cotidiana
y las clasifica como contaminan-
tes y no contaminantes.

Aplicaciones tecnolégicas
del sonido

12.1- Reconocer determinadas
aplicaciones tecnoldgicas del
sonido.

Reconocer y explicar algunas aplicaciones tecnolégicas de las
ondas sonoras, como las ecografias, radares, sonar, etc.

e Conoce y explica algunas aplica-
ciones tecnoldgicas de las ondas
sonoras, como las ecografias, ra-
dares, sonar, etc.

Bloque 1. La actividad cientifica

Estrategias propias de la
actividad cientifica.

Reconocer y utilizar las estrategias
bésicas de la actividad cientifica.

»= Plantear y resolver ejercicios, y describir, de pala-
bra o por escrito, los diferentes pasos de una de-
mostracion o de la resolucion de un problema.

= Representar fendmenos fisicos graficamente con
claridad, utilizando diagramas o0 esquemas.

=  Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisi-

¢ Aplica habilidades necesarias para la in-
vestigacion cientifica, planteando pregun-
tas, identificando y analizando proble-
mas, emitiendo hip6tesis fundamentadas,
recogiendo datos, analizando tendencias

cas. a partir de modelos, disefiando y propo-

= Emplear el andlisis dimensional y valorar su utilidad
para establecer relaciones entre magnitudes.

niendo estrategias de actuacion.
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Efectla el andlisis dimensional de las
ecuaciones que relacionan las diferentes
magnitudes en un proceso fisico.
Resuelve ejercicios en los que la infor-
macion debe deducirse a partir de los da-
tos proporcionados y de las ecuaciones
que rigen el fendmeno y contextualiza los
resultados.

Tecnologias de la Informa-
cion y la Comunicacion.

Conocer, utilizar y aplicar las Tec-
nologias de la Informacion y la Co-
municacioén en el estudio de los fe-

némenos fisicos.

probar algunos fendmenos fisicos estudiados.

= Utilizar aplicaciones virtuales interactivas para com-

Utiliza aplicaciones virtuales interactivas
para simular experimentos fisicos de difi-
cil implantacién en el laboratorio.

TEMPORALIZACION

18.

28.

33.

X

SESIONES ESTIMADAS: 8 sesiones
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UD 07: LA LUZ, LA WIFI Y OTRAS ONDAS ELECTROMAGNETICAS

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUA-
CION

INDICADORES

ESTANDARES DE APREN-
DIZAJE

La luz como onda electro-
magnética. El electromag-
netismoy la luz.

Establecer las propiedades de la ra-
diacién electromagnética como con-
secuencia de la unificacion de la elec-
tricidad, el magnetismo y la dptica en
una Unica teoria.

Identificar las ondas electromagnéticas como la propaga-
cion de campos eléctricos y magnéticos perpendiculares.
Reconocer las caracteristicas de una onda electromagné-
tica polarizada y explicar graficamente el mecanismo de
actuacion de los materiales polarizadores.

Relacionar la velocidad de la luz con las constantes eléc-
trica y magnética.

¢ Representa esquematicamente la
propagacion de una onda electro-
magnética incluyendo los vecto-
res del campo eléctrico y magné-
tico.

Interpreta una representacion
gréafica de la propagacion de una
onda electromagnética en térmi-
nos de los campos eléctrico y
magnético y de su polarizacion.

La naturaleza de la luz.

Descripcion de la onda
electromagnética.

Reconocer los fenémenos ondulato-
rios estudiados en fendmenos relacio-
nados con luz.

Comprender las caracteristicas y pro-
piedades de las ondas electromagné-
ticas, como su longitud de onda, pola-
rizacion o energia, en fendmenos de
la vida cotidiana.

Conocer el debate histdrico sobre la naturaleza de la luz
y el triunfo del modelo ondulatorio e indicar razones a fa-
vor y en contra del modelo corpuscular.

Explicar fendmenos cotidianos (los espejismos, el arco
iris, el color azul del cielo, los patrones en forma de estre-
lla que se obtienen en algunas fotografias de fuentes de
luz, entre otros) como efectos de la reflexién, difraccion e
interferencia.

Determinar experimentalmente la polarizacién de las on-
das electromagnéticas a partir de experiencias sencillas.
Identificar las ondas electromagnéticas que nos rodean y
valorar sus efectos en funcién de su longitud de onda y
energia.

Analiza los efectos de refraccion,
difraccion e interferencia en
casos practicos sencillos.

Clasifica casos concretos de on-

das electromagnéticas presentes
en la vida cotidiana en funcion de
su longitud de onda y su energia.

El espectro electromagné-
tico.

Determinar las principales caracteris-
ticas de la radiacion a partir de su si-
tuacion en el espectro electromagné-
tico.

Describir el espectro electromagnético, ordenando los
rangos en funcion de la frecuencia, particularmente el in-
frarrojo, el espectro visible y el ultravioleta, identificando
la longitud de onda asociada al rango visible (alrededor
de 500 nm).

Evaluar la relacion entre la energia transferida por una
onda y su situacién en el espectro electromagnético.

Establece la naturaleza y caracte-
risticas de una onda electromag-
nética dada su situacion en el es-
pectro.

Relaciona la energia de una onda
electromagnética. con su frecuen-
cia, longitud de onda y la veloci-
dad de la luz en el vacio.
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Identificar el color de los cuerpos * Relacionar la vision de colores con la frecuencia. Justifica el color de un objeto en
Dispersion. El color. como la interaccion de la luz con los e  Explicar por qué y cémo se perciben los colores de los funcién de la luz absorbida y re-
mismos. objetos. flejada.

Reconoce aplicaciones tecnoldgi-
cas de diferentes tipos de radia-

e Reconocer y justificar en sus aspectos mas basicos las ciones, principalmente infrarroja,
aplicaciones tecnologicas de diferentes tipos de radiacio- ultravioleta y microondas.
nes. ¢ Analiza el efecto de los diferentes
L e Analizar los efectos de las radiaciones sobre la vida en la tipos de radiacion sobre la bios-
Conocer las aplicaciones de las on- . .
L Tierra (efectos de los rayos UVA sobre la salud y la pro- fera en general, y sobre la vida
Aplicaciones tecnologicas | 985 gliclztromagnetlcas del espectro teccion que brinda la capa de ozono). humana en particular.
ﬂgt!izs?ndas electromag- no Visibe. . Explicar como se generan las ondas de la radiofrecuen- ¢ Disefia un circuito eléctrico senci-
Transmision de la comuni- | Reconocer que la informacién se cia. . . N llo capaz,o_le generar ondas elec-
cacion. transmite mediante ondas, a través ¢ Reconocer la |mportgn0|a de Ia§ ondas el’ectrc,Jrr_lagnetlcas tromagnéticas, form.ado por un
de diferentes soportes. en Ia.s.telecc.)m. unicaciones (radio, tglefonla mowl_, c_atc.). generador, una qulna y un coh-
e Identificar distintos soportes o medios de transmisién (los densador, describiendo su funcio-
sistemas de comunicacion inalambricos o la fibra ptica y namiento.
los cables coaxiales, entre otros) y explicar de forma es- ¢ Explica esquematicamente el fun-

guematica su funcionamiento cionamiento de dispositivos de al-
macenamiento y transmision de
la informacion.

Bloque 1. La actividad cientifica

= Plantear y resolver ejercicios, y describir, de pala- ¢ Aplica habilidades necesarias para la in-
bra o por escrito, los diferentes pasos de una de- vestigacion cientifica, planteando pregun-
mostracion o de la resolucion de un problema. tas, identificando y analizando proble-
= Representar fendmenos fisicos graficamente con mas, emitiendo hip6tesis fundamentadas,
Estrategias propias de la Reconocer y utilizar las estrategias claridad, utilizando diagramas o esquemas. recogiendo datos, analizando tendencias
actividad cientifica. bésicas de la actividad cientifica. =  Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisi- a partir de modelos, disefiando y propo-
cas. niendo estrategias de actuacion.
=  Emplear el andlisis dimensional y valorar su utilidad | e Efectlia el andlisis dimensional de las
para establecer relaciones entre magnitudes. ecuaciones que relacionan las diferentes
magnitudes en un proceso fisico.
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¢ Resuelve ejercicios en los que la infor-
macion debe deducirse a partir de los da-
tos proporcionados y de las ecuaciones
que rigen el fendmeno y contextualiza los
resultados.

TEMPORALIZACION

1a

2a

3a

SESIONES ESTIMADAS: 10 sesiones
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UD 08: CUESTION DE OPTICA

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Las leyes de la
Optica geométrica.

Formular e interpretar las leyes de la
Optica geométrica.

Describir los fendmenos luminosos aplicando el
concepto de rayo.

Explicar en qué consiste la aproximacion para-
xial

Plantear graficamente la formacion de imagenes
en el dioptrio plano y en el dioptrio esférico.
Aplicar la ecuacion del dioptrio plano para justifi-
car fendbmenos como la diferencia entre profun-
didad real y aparente y efectuar calculos numé-
ricos.

¢ Explica procesos cotidianos a través de las leyes
de la éptica geométrica.

Construccion de
imagenes en es-
pejos y lentes.

Valorar los diagramas de rayos lumino-
sos Yy las ecuaciones asociadas como
medio que permite predecir las caracte-
risticas de las imagenes formadas en
sistemas opticos.

Definir los conceptos asociados a la optica geo-
meétrica: objeto, imagen focos, aumento lateral,
potencia de una lente.

Explicar la formacién de imagenes en espejos y
lentes delgadas trazando correctamente el es-
quema de rayos correspondiente e indicando las
caracteristicas de las imagenes obtenidas.
Obtener resultados cuantitativos utilizando las
ecuaciones correspondientes o las relaciones
geomeétricas de triangulos semejantes.

Realizar un experimento para demostrar la pro-
pagacion rectilinea de la luz mediante un juego
de prismas

e Demuestra experimental y graficamente la propa-
gacion rectilinea de la luz mediante un juego de
prismas que conduzcan un haz de luz desde el
emisor hasta una pantalla.

Obtiene el tamario, posicion y naturaleza de la
imagen de un objeto producida por un espejo
plano y una lente delgada realizando el trazado de
rayos y aplicando las ecuaciones correspondien-
tes.

Funcionamiento y
fisiologia del ojo.
Defectos visuales.

Conocer el funcionamiento éptico del
ojo humano y sus defectos y compren-
der el efecto de las lentes en la correc-
cion de dichos efectos.

Describir el funcionamiento 6ptico del ojo.
Explicar los defectos mas relevantes de la vision
utilizando diagramas de rayos y justificar el
modo de corregirlos.

Justifica los principales defectos dpticos del ojo
humano: miopia, hipermetropia, presbicia y astig-
matismo, empleando para ello un diagrama de ra-
yos.

La ecuacion de
las lentes y de los
espejos. Aplica-
ciones tecnol6gi-
cas.

Aplicar las leyes de las lentes delgadas
y espejos planos al estudio de los ins-
trumentos oOpticos.

Explicar el funcionamiento de algunos instru-
mentos 6pticos (lupa, microscopio, telescopio y
camara fotogréfica) utilizando sisteméaticamente
los diagramas de rayos para obtener gréfica-
mente las imagenes

Establece el tipo y disposicion de los elementos
empleados en los principales instrumentos 6pti-
cos, tales como lupa, microscopio, telescopio y
camara fotografica, realizando el correspondiente
trazado de rayos.

Analiza las aplicaciones de la lupa, microscopio,
telescopio y cdmara fotogréfica considerando las
variaciones de la imagen respecto al objeto.
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Bloque 1. La actividad cientifica

Estrategias propias de la
actividad cientifica.

Reconocer y utilizar las estrategias
basicas de la actividad cientifica.

Plantear y resolver ejercicios, y describir, de pala-
bra o por escrito, los diferentes pasos de una de-
mostracion o de la resolucion de un problema.
Representar fenédmenos fisicos graficamente con
claridad, utilizando diagramas o esquemas.

Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisi-
cas.

Emplear el andlisis dimensional y valorar su utilidad
para establecer relaciones entre magnitudes.

Emitir hipétesis, disefiar y realizar trabajos practicos
siguiendo las normas de seguridad en los laborato-
rios, organizar los datos en tablas o gréaficas y anali-
zar los resultados estimando el error cometido.
Trabajar en equipo de forma cooperativa valorando
las aportaciones individuales y manifestar actitudes
democraticas, tolerantes y favorables a la resolu-
cion pacifica de los conflictos.

Aplica habilidades necesarias para la in-
vestigacion cientifica, planteando pregun-
tas, identificando y analizando proble-
mas, emitiendo hip6tesis fundamentadas,
recogiendo datos, analizando tendencias
a partir de modelos, disefiando y propo-
niendo estrategias de actuacion.

Efectla el analisis dimensional de las
ecuaciones que relacionan las diferentes
magnitudes en un proceso fisico.
Resuelve ejercicios en los que la infor-
macion debe deducirse a partir de los da-
tos proporcionados y de las ecuaciones
que rigen el fenébmeno y contextualiza los
resultados.

Elabora e interpreta representaciones
gréaficas de dos y tres variables a partir
de datos experimentales y las relaciona
con las ecuaciones matematicas que re-
presentan las leyes y los principios fisi-
cos subyacentes.

TEMPORALIZACION

1a| 22 | 32

SESIONES ESTIMADAS: 12 sesiones
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UD 09. FISICA RELATIVISTA

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUA-
CION

INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Introduccion a la Teoria
Especial de la Relativida-
dEl experimento de Michel-
son y Morley.

Valorar la motivacion que llevo a
Michelson y Morley a realizar su
experimento y discutir las implica-
ciones que de él se derivaron.

Considerar la invariabilidad de la velocidad de la luz
para todos los sistemas inerciales como una conse-
cuencia de las ecuaciones de Maxwell.

Reconocer la necesidad de la existencia del éter
para la Fisica clasica y para la ciencia del siglo XIX
y enumerar las caracteristicas que se le suponian.
Describir de forma simplificada el experimento de
Michelson-Morley y los resultados que esperaban
obtener.

Exponer los resultados obtenidos con el experi-
mento de Michelson-Morley y discutir las explicacio-
nes posibles.

¢ Explica el papel del éter en el desarrollo de
la Teoria Especial de la Relatividad.

¢ Reproduce esquematicamente el experi-
mento de Michelson Morley asi como los
calculos asociados sobre la velocidad de la
luz, analizando las consecuencias que se
derivaron.

Contraccién de Lorentz-
Fitzgerald. Transformadas
de Lorentz. Dilatacion del
tiempo. Contraccion del es-
pacio.

Aplicar las transformaciones de
Lorentz al célculo de la dilatacion
temporal y la contracciéon espacial
gue sufre un sistema cuando se
desplaza a velocidades cercanas
a las de la luz respecto a otro
dado.

Justificar los resultados del experimento de Michel-
son-Morley con la interpretacién de Lorentz Fitzge-
rald.

Utilizar la transformacion de Lorentz simplificada
para resolver problemas relacionados con los inter-
valos de tiempo o de espacio en diferentes siste-
mas de referencia.

Calcula la dilatacion del tiempo que experi-
menta un observador cuando se desplaza
a velocidades cercanas a la de la luz con
respecto a un sistema de referencia dado
aplicando las transformaciones de Lorentz.
Determina la contraccién que experimenta
un objeto cuando se encuentra en un sis-
tema que se desplaza a velocidades cer-
canas a la de la luz con respecto a un sis-
tema de referencia dado aplicando las
transformaciones de Lorentz.

Los postulados de la relati-
vidad especial.

Conocer y explicar los postulados
y las aparentes paradojas de la
Fisica relativista

Enunciar los postulados de Einstein de la teoria de
la relatividad especial.

Reconocer que la invariabilidad de la velocidad de
la luz entra en contradiccion con el principio de rela-
tividad de Galileo y que la consecuencia es el ca-
racter relativo que adquieren el espacio y el tiempo.
Justificar los resultados del experimento de Michel-
son-Morley con los postulados de la teoria de Eins-
tein.

Nombrar alguna evidencia experimental de la teoria
de la relatividad (por ejemplo, el incremento del
tiempo de vida de los muones en experimentos del
CERN).

Discute los postulados y las aparentes pa-
radojas asociadas a la Teoria Especial de
la Relatividad y su evidencia experimental.
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Debatir la paradoja de los gemelos.

Reconocer la aportacion de la teoria general de la
relatividad a la comprensién del Universo diferen-
ciandola de la teoria especial de la relatividad.

Energia relativista. Energia
total y energia en reposo.
La equivalencia masa-
energia.

Establecer la equivalencia entre
masa y energia, y sus consecuen-
cias en la energia nuclear.

Asociar la dependencia del momento lineal de un
cuerpo con la velocidad y justificar la imposibilidad
de alcanzar la velocidad de la luz para un objeto
con masa en reposo distinta de cero.

Identificar la equivalencia entre masa y energia y
relacionarla con la energia de enlace y con las va-
riaciones de masa en los procesos nucleares.
Reconocer los casos en que es vdlida la Fisica cla-
sica como aproximacion a la Fisica relativista
cuando las velocidades y energias son moderadas

e Expresa la relacion entre la masa en re-

poso de un cuerpo y su velocidad con la
energia del mismo a partir de la masa rela-
tivista.

Bloque 1. La actividad cientifica

Estrategias propias de la
actividad cientifica.

Reconocer y utilizar las estrategias
bésicas de la actividad cientifica.

Plantear y resolver ejercicios, y describir, de pala-
bra o por escrito, los diferentes pasos de una de-
mostracion o de la resolucion de un problema.
Representar fendmenos fisicos graficamente con
claridad, utilizando diagramas o esquemas.

Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisi-
cas.

Emplear el analisis dimensional y valorar su utilidad
para establecer relaciones entre magnitudes.

¢ Aplica habilidades necesarias para la in-

vestigacion cientifica, planteando pregun-
tas, identificando y analizando proble-
mas, emitiendo hip6tesis fundamentadas,
recogiendo datos, analizando tendencias
a partir de modelos, disefiando y propo-
niendo estrategias de actuacion.

Efectla el andlisis dimensional de las
ecuaciones que relacionan las diferentes
magnitudes en un proceso fisico.
Resuelve ejercicios en los que la infor-
macion debe deducirse a partir de los da-
tos proporcionados y de las ecuaciones
que rigen el fendmeno y contextualiza los
resultados.

TEMPORALIZACION

12 22 | 32

SESIONES ESTIMADAS: 6 sesiones
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UD 10: EL MUNDO CUANTICO

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUA-
CION

INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Insuficiencia de la Fisica
Clasica. Origenes de la Fi-
sica Cuantica. Problemas
percusores.

Analizar las fronteras de la Fisica
a finales del siglo XIX y principios
del siglo XX y poner de manifiesto
la incapacidad de la Fisica clasica
para explicar determinados proce-
SOs.

Describir algunos hechos experimentales (la radia-
cion del cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico y los
espectros discontinuos) que obligaron a revisar las
leyes de la Fisica clasica y propiciaron el naci-
miento de la Fisica cuantica.

Exponer las causas por las que la Fisica clasica no
puede explicar sistemas como el comportamiento
de las particulas dentro de un atomo.

¢ Explica las limitaciones de la fisica clasica
al enfrentarse a determinados hechos fisi-
cos, como la radiacion del cuerpo negro, el
efecto fotoeléctrico o los espectros atomi-
cos.

Fisica Cuantica. La ley de
Planck

Interpretacion de Einstein
del efecto fotoeléctrico.

Conocer la hipétesis de Planck y
relacionar la energia de un fotéon
con su frecuencia o su longitud de
onda. Mediante

Valorar la hipétesis de Planck en
el marco del efecto fotoeléctrico.

Enunciar la hipdtesis de Planck y reconocer la ne-
cesidad de introducir el concepto de cuanto para
explicar tedricamente la radiacion del cuerpo negro.
Calcular la relacion entre la energia de un cuanto y
la frecuencia (o la longitud de onda) de la radiacién
emitida o absorbida.

Reflexionar sobre el valor de la constante de Planck
y valorar la dificultad de apreciar el caracter discon-
tinuo de la energia.

Distinguir las caracteristicas del efecto fotoeléctrico
gue estan de acuerdo con las predicciones de la Fi-
sica clasica y las que no lo estan.

Explicar las caracteristicas del efecto fotoeléctrico
con el concepto de fotén.

Enunciar la ecuacién de Einstein del efecto foto-
eléctrico y aplicarla a la resolucién de ejercicios nu-
méricos.

Reconocer que el concepto de fotén supone dotar a
la luz de una naturaleza dual.

¢ Relaciona la longitud de onda o frecuencia
de la radiacion absorbida o emitida por un
atomo con la energia de los niveles atémi-
cos involucrados.

e Compara la prediccion clasica del efecto
fotoeléctrico con la explicacion cuantica
postulada por Einstein y realiza calculos re-
lacionados con el trabajo de extraccion y la
energia cinética de los fotoelectrones.

Interpretacion de Bohr de
los espectros atémicos.

Aplicar la cuantizacion de la ener-
gia al estudio de los espectros
atomicos e inferir la necesidad del
modelo atémico de Bohr.

Relacionar las rayas del espectro de emision del
atomo de hidrogeno con los saltos de electrones de
las orbitas superiores a las 6rbitas méas préximas al
nucleo, emitiendo el exceso de energia en forma de
fotones de una determinada frecuencia.
Representar el &tomo segun el modelo de Bohr.
Discutir los aspectos del modelo de Bohr que con-

tradicen leyes de la Fisica clasica

¢ Interpreta espectros sencillos, relacionan-
dolos con la composicién de la materia.
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La dualidad onda-cor-
pusculo.

Presentar la dualidad onda-cor-
pusculo como una de las grandes
paradojas de la Fisica cuantica.

Calcular la longitud de onda asociada a una parti-
cula en movimiento y estimar lo que suponen los
efectos cuanticos a escala macroscopica.

Discutir la evidencia experimental sobre la existen-
cia de ondas de electrones.

Reconocer la Fisica cuantica como un nuevo
cuerpo de conocimiento que permite explicar el
comportamiento dual de fotones y electrones.

Determina las longitudes de onda asocia-
das a particulas en movimiento a diferen-
tes escalas, extrayendo conclusiones
acerca de los efectos cuanticos a escalas
macroscopicas.

El principio de indetermina-
cion de Heisenberg y la
mecanica cuantica. Inter-
pretacion probabilistica de
la Fisica Cuantica.

Reconocer el caracter probabilis-
tico de la mecanica cuantica en

contraposicion con el caracter de-
terminista de la mecanica clasica.

Interpretar las relaciones de incertidumbre y descri-
bir cualitativamente sus consecuencias.

Aplicar las ideas de la Fisica cuéantica al estudio de
la estructura atémica identificando el concepto de
orbital como una consecuencia del principio de in-
certidumbre y del caracter dual del electron

Formula de manera sencilla el principio de
incertidumbre Heisenberg y lo aplica a ca-
sos concretos como los orbitales atdmicos.

Aplicaciones de la Fisica
Cuantica. El laser.

Describir las caracteristicas fun-
damentales de la radiacién laser,
los principales tipos de laseres
existentes, su funcionamiento ba-
sico y sus principales aplicacio-
nes.

Describir el funcionamiento de un laser relacio-
nando la emisién de fotones coherentes con los ni-
veles de energia de los atomos y las caracteristicas
de la radiacién emitida.

Comparar la radiacién que emite un cuerpo en fun-
cion de su temperatura con la radiacion laser.
Reconocer la importancia de la radiacion laser en la
sociedad actual y mencionar tipos de laseres, fun-

cionamiento basico y algunas de sus aplicaciones.

Asocia el laser con la naturaleza cuantica
de la materia y de la luz, justificando su
funcionamiento de manera sencilla y reco-
nociendo su papel en la sociedad actual.
Describe las principales caracteristicas de
la radiacion laser comparandola con la ra-
diacion térmica.

Bloque 1. La actividad cientifica

Estrategias propias de la
actividad cientifica.

Reconocer y utilizar las estrategias
bésicas de la actividad cientifica.

Plantear y resolver ejercicios, y describir, de pala-
bra o por escrito, los diferentes pasos de una de-
mostracion o de la resolucion de un problema.
Representar fendmenos fisicos gréficamente con
claridad, utilizando diagramas o esquemas.

Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisi-
cas.

Emplear el analisis dimensional y valorar su utilidad
para establecer relaciones entre magnitudes.

¢ Aplica habilidades necesarias para la in-
vestigacion cientifica, planteando pregun-
tas, identificando y analizando proble-
mas, emitiendo hip6tesis fundamentadas,
recogiendo datos, analizando tendencias
a partir de modelos, disefiando y propo-
niendo estrategias de actuacion.

Efectla el analisis dimensional de las
ecuaciones que relacionan las diferentes
magnitudes en un proceso fisico.
Resuelve gjercicios en los que la infor-
macion debe deducirse a partir de los da-
tos proporcionados y de las ecuaciones
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que rigen el fendbmeno y contextualiza los
resultados.

Tecnologias de la Informa-
cion y la Comunicacion.

Conocer, utilizar y aplicar las Tec-
nologias de la Informacion y la Co-
municacioén en el estudio de los fe-
némenos fisicos.

Utilizar aplicaciones virtuales interactivas para com-

probar algunos fendmenos fisicos estudiados.

o Utiliza aplicaciones virtuales interactivas
para simular experimentos fisicos de difi-
cil implantacién en el laboratorio.

TEMPORALIZACION

12| 22 | 32

X

SESIONES ESTIMADAS: 9 sesiones
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UD 11: FISICA NUCLEAR

CONTENIDOS

CRITERIOS DE
EVALUACION

INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Fisica Nuclear. La radiacti-
vidad. Tipos. La radiactivi-
dad natural

Efectos de la radiactividad
sobre los seres vivos.

Distinguir los distintos ti-
pos de radiaciones y su
efecto sobre los seres vi-
VOS.

Describir los fenédmenos de radiactividad natural y artificial.
Diferenciar los tipos de radiacion, reconocer su naturaleza y
clasificarlos segun sus efectos sobre los seres vivos.
Comentar las aplicaciones médicas de las radiaciones, asi
como las precauciones en su utilizacion.

¢ Describe los principales tipos de radiactivi-
dad incidiendo en sus efectos sobre el ser
humano, asi como sus aplicaciones médi-
cas.

El nlcleo atémico.
Estabilidad de los ntcleos.
Leyes de la desintegracion
radiactiva.

Establecer la relacién en-
tre la composicién nu-
clear y la masa nuclear
con los procesos nuclea-
res de desintegracion.

Definir energia de enlace, calcular la energia de enlace por
nucleén y relacionar ese valor con la estabilidad del nucleo.
Definir los conceptos de periodo de semidesintegracion, vida
media y actividad y las unidades en que se miden.
Reconocer y aplicar numéricamente la ley del decaimiento
de una sustancia radiactiva.

Obtiene la actividad de una muestra ra-
diactiva aplicando la ley de desintegracion
y valora la utilidad de los datos obtenidos
para la datacién de restos arqueolégicos.
Realiza calculos sencillos relacionados con
las magnitudes que intervienen en las de-
sintegraciones radiactivas.

Fusién y fision nucleares.
Aplicaciones de los proce-
S0s nucleares.

Valorar las aplicaciones
de la energia nuclear en
la produccién de energia
eléctrica, radioterapia,
datacion en arqueologia
y la fabricacién de armas
nucleares.

Justificar las ventajas,
desventajas y limitacio-
nes de la fision y la fu-
sion nuclear.

Utilizar y aplicar las leyes de conservacion del nimero at6-
mico y masico y de la conservacion de la energia a las reac-
ciones nucleares (en particular a las de fisién y fusién) y a la
radiactividad.

Justificar las caracteristicas y aplicaciones de las reacciones
nucleares y la radiactividad (como la datacién en arqueolo-
giay la utilizaciéon de is6topos en medicina).

Definir el concepto de masa critica y utilizarlo para explicar
la diferencia entre una bomba atémica y un reactor nuclear
Analizar las ventajas e inconvenientes de la fision nuclear
como fuente de energia, reflexionando sobre episodios
como la explosion de la central nuclear de Cherndbil, el acci-
dente de Fukushima, etc.

Identificar la fusion nuclear como origen de la energia de las
estrellas y reconocer las limitaciones tecnoldgicas existentes
en la actualidad para que pueda ser utilizada como fuente de

energia.

Explica la secuencia de procesos de una
reaccién en cadena, extrayendo conclusio-
nes acerca de la energia liberada.

. Conoce aplicaciones de la energia nu-
clear como la datacidn en arqueologia y la
utilizacion de isétopos en medicina.
Analiza las ventajas e inconvenientes de la
fisién y la fusion nuclear justificando la con-
veniencia de su uso.

Bloque 1. La actividad cientifica
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e Aplica habilidades necesarias para la in-
vestigacion cientifica, planteando pregun-
tas, identificando y analizando proble-

= Plantear y resolver ejercicios, y describir, de pala- mas, emitiendo hip6tesis fundamentadas,
bra o por escrito, los diferentes pasos de una de- recogiendo datos, analizando tendencias
mostracion o de la resolucion de un problema. a partir de modelos, disefiando y propo-
=  Representar fendmenos fisicos graficamente con niendo estrategias de actuacion.
Estrategias propias de la Reconocer y utilizar las estrategias claridad, utilizando diagramas o esquemas. e Efectla el analisis dimensional de las
actividad cientifica. basicas de la actividad cientifica. =  Extraer conclusiones simples a partir de leyes fisi- ecuaciones que relacionan las diferentes
cas. magnitudes en un proceso fisico.
= Emplear el analisis dimensional y valorar su utilidad | « Resuelve ejercicios en los que la infor-

para establecer relaciones entre magnitudes. macién debe deducirse a partir de los da-
tos proporcionados y de las ecuaciones
que rigen el fenémeno y contextualiza los
resultados.

Conocer, utilizar y aplicar las Tec-
Tecno|og|'as de la Informa- nologl’as de la Informacién y la Co-

Utiliza aplicaciones virtuales interactivas

= Utilizar aplicaciones virtuales interactivas para com- . . . e
para simular experimentos fisicos de difi-

probar algunos fendmenos fisicos estudiados.

cion y la Comunicacion. municacién en el estudio de los fe- cil implantacion en el laboratorio.
némenos fisicos.
3 1a| 22 | 32
TEMPORALIZACION X SESIONES ESTIMADAS: 6 sesiones
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UD 12: LA FISICA DEL FUTURO

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUA-
CION

INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

Las interacciones funda-
mentales de la naturaleza.
Las cuatro interacciones
fundamentales de la natu-
raleza: gravitatoria, electro-
magnética, nuclear fuerte y
nuclear débil.

Reconocer la necesidad de en-
contrar un formalismo UGnico que
permita describir todos los proce-
sos de la naturaleza.

Clasificar y comparar las cuatro interacciones (gra-
vitatoria, electromagnética, nuclear fuerte y nuclear
débil) en funcién de las energias involucradas.

Compara las principales caracteristicas de
las cuatro interacciones fundamentales de
la naturaleza a partir de los procesos en
los que éstas se manifiestan.

Teorias de la unificacion.

Conocer las teorias mas relevan-
tes sobre la unificacién de las in-
teracciones fundamentales de la
naturaleza.

Describir el modelo estandar de particulas y la unifi-
cacion de fuerzas que propone.

Justificar la necesidad de la existencia de los gravi-
tones.

Reconocer el papel de las teorias mas actuales en
la unificacion de las cuatro fuerzas fundamentales

Compara las principales teorias de unifica-
cion estableciendo sus limitaciones y el es-
tado en que se encuentran actualmente.
Justifica la necesidad de la existencia de
nuevas particulas elementales en el marco
de la unificacién de las interacciones.

Particulas fundamentales:
el modelo estandar de fi-
sica de particulas. Particu-
las fundamentales constitu-
tivas del &tomo: electrones
y quarks.

Utilizar el vocabulario basico de la
Fisica de particulas y conocer las
particulas elementales que consti-
tuyen la materia.

Identificar los tipos de particulas elementales exis-
tentes segun el modelo estandar de particulas y
clasificarlas en funcion del tipo de interaccién al que
son sensibles y a su papel como constituyentes de
la materia.

Reconocer las propiedades que se atribuyen al
neutrino y al bosén de Higgs.

Describe la estructura atébmica y nuclear a
partir de su composicion en quarks y elec-
trones, empleando el vocabulario especi-
fico de la fisica de quarks.

Caracteriza algunas particulas fundamen-
tales de especial interés, como los neutri-
nos y el bosén de Higgs, a partir de los
procesos en los que se presentan.

Historia y composicion del
Universo

Describir la composicion del uni-

verso a lo largo de su historia en

términos de las particulas que lo

constituyen y establecer una cro-
nologia del mismo a partir del Big
Bang.

Reconocer la existencia de la antimateria y describir
alguna de sus propiedades.

Recopilar informacion sobre las ideas fundamenta-
les de la teoria del Big Bang y sus evidencias expe-
rimentales y comentarlas.

Valorar y comentar la importancia de las investiga-
ciones que se realizan en el CERN en el campo de
la Fisica nuclear.

Relaciona las propiedades de la materia y
antimateria con la teoria del Big Bang
Explica la teoria del Big Bang y discute las
evidencias experimentales en las que se
apoya, como son la radiacion de fondo y el
efecto Doppler relativista.

Presenta una cronologia del universo en
funcién de la temperatura y de las particu-
las que lo formaban en cada periodo, dis-
cutiendo la asimetria entre materia y anti-
materia.

Fronteras de la Fisica

Analizar los interrogantes a los
que se enfrentan los fisicos hoy
en dia.

Recopilar informacion sobre las Ultimas teorias so-
bre el Universo (teoria del todo) y los retos a los
gue se enfrenta la Fisica y exponer sus conclusio-
nes.

¢ Realiza y defiende un estudio sobre las
fronteras de la fisica del siglo XXI.
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Bloque 1. La actividad cientifica

Tecnologias de la Informa-
cion y la Comunicacion.

Conocer, utilizar y aplicar las Tec-

nologias de la Informacion y la Co-
municacioén en el estudio de los fe-
némenos fisicos.

Buscar informacion en internet y seleccionarla de
forma critica, analizando su objetividad y fiabilidad.
Analizar textos cientificos y elaborar informes mo-
nograficos escritos y presentaciones orales ha-
ciendo uso de las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion, utilizando el lenguaje con propie-
dad y la terminologia adecuada, y citando conve-
nientemente las fuentes y la autoria

e |dentifica las principales caracteristicas li-
gadas a la fiabilidad y objetividad del flujo
de informacion cientifica existente en in-
ternet y otros medios digitales.

¢ Selecciona, comprende e interpreta infor-
macion relevante en un texto de divulga-
cion cientifica y transmite las conclusio-
nes obtenidas utilizando el lenguaje oral
y escrito con propiedad.

TEMPORALIZACION

12| 22 | 32

SESIONES ESTIMADAS: 5 sesiones
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B. Lacontribucién de la materia al logro de las competencias clave establecidas para
la etapa.

La materia Fisica contribuye al desarrollo de las competencias, entendidas como capacidades
para aplicar de forma integrada los contenidos de esta materia con el fin de lograr la realizaciéon ade-
cuada de actividades y la resolucion eficaz de problemas complejos.

Resulta evidente la vinculaciéon de la materia con el desarrollo de las competencias béasicas en
ciencia y tecnologia, puesto que la Fisica ayuda a interpretar y entender cémo funciona el mundo que
nos rodea y a adquirir destrezas que permitan utilizar y manipular herramientas y maquinas tecnoldgicas,
asi como utilizar datos y procesos cientificos para alcanzar un objetivo, identificar preguntas, resolver
problemas, llegar a una conclusién o tomar decisiones basadas en pruebas y argumentos.

El desarrollo de la competencia mateméatica se potenciara mediante la deduccién formal inhe-
rente a la Fisica. Muchos conceptos fisicos vienen expresados mediante ecuaciones y, cuando resuel-
ven problemas o realizan actividades de laboratorio, los alumnos y las alumnas han de aplicar el cono-
cimiento matematico y sus herramientas, realizando medidas y célculos numéricos, asi como interpretar
diagramas, gréficas, tablas, expresiones matematicas y otros modelos de representacion.

La Fisica se articula con enunciados objetivos, y dicha objetividad solo se logra si los resultados
de las investigaciones se comunican a toda la comunidad cientifica. Esta necesidad apunta al desarrollo
de la competencia comunicacion linglistica entendida como la capacidad para comprender y expresar
mensajes cientificos orales y escritos con correccion léxica y gramatical y para exponer y redactar los
razonamientos complejos propios de la materia.

Asimismo, los alumnos y las alumnas desarrollardn la competencia digital realizando informes
monogréficos, puesto que deberan buscar, analizar, seleccionar e interpretar informacién, y crear con-
tenidos digitales en el formato mas adecuado para su presentacién, empleando programas de calculo
para el tratamiento de datos huméricos o utilizando aplicaciones virtuales interactivas para comprobar
algunos fendbmenaos fisicos estudiados.

El trabajo en equipo para la realizacién de las experiencias en el laboratorio les ayudara a desa-
rrollar valores civicos y sociales como son la capacidad de comunicarse de una manera constructiva,
comprender puntos de vista diferentes, sentir empatia, etc. El conocimiento y andlisis de cémo se han
producido determinados debates esenciales para el avance de la ciencia, la percepcion de la contribu-
cion de las mujeres y los hombres a su desarrollo y la valoracion de sus aplicaciones tecnolégicas y
repercusiones medioambientales contribuyen a entender algunas situaciones sociales de épocas pasa-
das y analizar la sociedad actual y desarrollar el espiritu critico.

La competencia aprender a aprender se identifica con la habilidad para iniciar, organizar y per-
sistir en el aprendizaje. En ese sentido el andlisis de los textos cientificos afianzara los habitos de lectura
y la autonomia en el aprendizaje. Ademas, la complejidad axioméatica de la materia propicia la necesidad
de un aprendizaje no memoristico y por lo tanto la capacidad de resumir y organizar los aprendizajes.

El sentido de iniciativa y espiritu emprendedor implica la capacidad de transformar las ideas en
actos. Ello significa adquirir conciencia de la situacién a intervenir o resolver y saber elegir, planificar y
gestionar los conocimientos, destrezas o habilidades con el fin de alcanzar el objetivo previsto. Estas
destrezas se ponen en practica en la planificacion y en la realizacion de las actividades de laboratorio o
a la hora de resolver problemas, por lo que la Fisica contribuye a la adquisicion de esta competencia.

Por ultimo, la competencia de conciencia y expresiones culturales no recibe un tratamiento es-
pecifico en esta materia, pero se entiende que en un trabajo por competencias se desarrollan capacida-
des de caracter general que pueden transferirse a otros ambitos, incluyendo el artistico y cultural. El
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pensamiento critico, el desarrollo de la capacidad de expresar sus propias ideas, etc., permiten recono-
cer y valorar otras formas de expresion, asi como reconocer sus mutuas implicaciones.

C. Los procedimientos, instrumentos de evaluaciéon y criterios de calificacion del
aprendizaje del alumnado, de acuerdo con los criterios de evaluacion establecidos
para cada materia y los indicadores que los complementan en cada uno de los
cursos, y con las directrices fijadas en la concrecidn curricular.

Como punto de partida se toman la memoria final de curso del Departamento de Fisica y Qui-
mica, presente en el libro de actas del departamento.

Procedimientos e instrumentos de evaluacion

Durante el desarrollo del curso se realizaran tres evaluaciones. La calificacion que recibiran los
alumnos en cada una de las evaluaciones sera el resultado de la aplicaciéon de los siguientes procedi-
mientos e instrumentos de evaluacion:

» Realizacion de lecturas, trabajos, proyectos de investigacion, experimentaciones de laboratorio
y actividades relacionadas con el PLEI por parte del alumno, para evaluar su capacidad para
plantear y desarrollar problemas con coherencia y claridad, organizar la informacién, argumentar
con rigor y emitir juicios o hip6tesis razonables.

» Realizacion de pruebas escritas por evaluacién, para dejar constancia del nivel de conocimiento
alcanzado. Con estas pruebas se evaluara la memorizacion de términos e informacion relevante,
la comprensién y aplicacion de nuevos temas o0 nuevas situaciones, la aplicacion de conceptos
y la adquisicién o uso de procedimientos y podran constar de cuestiones tedricas, problemas
numericos, cuestiones relativas a las experiencias de laboratorio realizadas o simuladas, inter-
pretacion de datos presentados en forma tabulada, gréfica, etc.

Se seguira haciendo uso de la plataforma TEAMS como herramienta educativa. Este uso viene
justificado por acuerdo en CCP, derivado de la necesidad de mantener dicha plataforma en funciona-
miento como medida de prevencion ante el posible confinamiento de algin alumno/a, debido a la actual
situacion sanitaria. El uso se reducira a algun tipo de tarea, trabajo o entrega a través de la plataforma
una vez al mes.

Criterios de calificacién

La calificacion gque recibira el alumnado en cada una de las evaluaciones reflejara distintos aspectos del
proceso de aprendizaje, de acuerdo al siguiente criterio:

+ Larealizacion de trabajos, practicas de laboratorio, pequefos proyectos de investigacion y todas
las actividades desarrolladas dentro del PLEI, plasmados en el cuaderno de clase o entregadas
bien en papel o a través de la plataforma TEAMS, representaran un 10% de la calificacién.

+ Lamedia de las pruebas escritas, representaran un 90% de la calificacion. La aportacion de este
apartado a la nota se obtendra efectuando la media de las calificaciones obtenidas en estas
pruebas. En las pruebas escritas:
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La falta de asistencia a una prueba escrita debera ser debidamente justificada para que esta
pueda realizarse en una fecha distinta a la fijada. En caso de que la justificacion exista, se aplicaran los
criterios de calificacion expuestos anteriormente. En caso de que la falta de asistencia no sea debida-
mente justificada, se aplicara la normativa de centro para este tipo de situaciones.

La calificacion final de cada evaluacion sera redondeada al nUmero entero inferior.

La calificacion final de mayo se obtendra mediante la media aritmética de las tres evaluaciones
y seré redondeada segun criterio matematico.

En la evaluacion extraordinaria de julio también sera tenido en cuenta el criterio de redondeo
matematico.

Cualquier conducta fraudulenta (copiar, intercambiar folios, facilitar contenidos a un compariero,
etc....) durante la realizacién de alguna prueba de examen comportara la interrupcion inmediata de la
misma para el alumno o alumnos afectados y la calificacion de dicho examen sera de cero.

En el caso de que el resultado negativo persista, las evaluaciones no superadas podran ser
superadas en un periodo de recuperacion que tendra lugar a final de curso.

La calificacion final se obtendr4d mediante la media aritmética de las tres evaluaciones y sera
redondeada segun criterio matematico.

Alumnado que desee subir nota

Aquellos alumnos que hayan adquirido todos los aprendizajes de manera satisfactoria, pero
deseen mejorar su nota, podran presentarse a las pruebas mencionadas anteriormente. Para estos
alumnos, los criterios de calificacion establecidos para dicha evaluacidén seran los siguientes:

e Prueba de recuperacion: 90%
e Proyectos y/o trabajos: 10%

Alumnado a quien no se le puede aplicar la evaluacién continua por acumulacion de faltas de
asistencia

La aplicacion del proceso de evaluacién continua del alumnado requiere su asistencia regular a
clase y su participacion en las actividades de las diferentes materias. Por este motivo, la falta de asis-
tencia a clase de modo reiterado de un alumno puede dificultar la aplicacién correcta de los criterios de
evaluacion, lo que a su vez imposibilita la aplicacién de la evaluacion continua.

Cuando un alumno pierde la posibilidad de evaluacién continua, no pierde el derecho de asisten-
cia a clase, solo la ventaja de ser evaluado mediante todos los instrumentos y procedimientos que posi-
bilitan la evaluacion continua.

Los alumnos a quienes no se pueda aplicar el procedimiento de evaluacion continua por faltas
de asistencia superiores al 25 % del total de las horas lectivas de la materia y previa notificacion por
escrito, seran calificados mediante la realizacién de una prueba escrita global extraordinaria que cons-
tara de toda clase de contenidos, tanto teéricos como practicos (90%) y el andlisis de las producciones
(10%). En caso de no haber realizado las consiguientes experimentaciones y/o trabajos necesarios para
la obtencién de una calificaciébn de 5 o mayor en el apartado de andlisis de las producciones la nota
obtenida en la prueba escrita sera la nota final de la evaluacion.
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El nimero de sesiones que conllevarian la pérdida de la evaluacion continua en cada una de las
evaluaciones, para el curso escolar 2022/23, son las siguientes:

2°BCT

12 evaluacion | 9 (32 total)
22 evaluacion | 10 (38 total)
32 evaluacién | 9 (35 total)

Prueba extraordinaria de julio

Los alumnos con calificacion negativa en la evaluacion final ordinaria deberan realizar en el mes
de julio una prueba extraordinaria. Esta prueba versara sobre los aprendizajes que no hayan sido supe-
rados (s6lo deberan presentarse a aquellas evaluaciones que no tengan superadas). Cada alumno dis-
pondra de un plan de refuerzo para prepararla. Los criterios evaluacion y calificacién seran los siguien-
tes:

e Prueba de recuperacion: 90%
e Resolucion correcta de los ejercicios del plan de refuerzo: 10%

La calificacion final de julio se obtendra mediante la media aritmética de las tres evaluaciones, y sera
redondeada segun criterio matematico.

D. La metodologia, los recursos didacticos y los materiales curriculares.

La Fisica es una ciencia que pretende dar respuestas cientificas a muchos fenbmenos que se
nos presentan como inexplicables y confusos. Por lo tanto, la metodologia didactica de esta materia
debe contribuir a consolidar en el alumnado un pensamiento abstracto que le permita comprender la
complejidad de los problemas cientificos actuales y el significado profundo de las teorias y modelos que
son fundamentales para intentar explicar el Universo.

El estudio de la Fisica tiene que promover el interés por buscar respuestas cientificas y contribuir
a que el alumnado adquiera las competencias propias de la actividad cientifica y tecnolégica.

El desarrollo de la materia debe contribuir a afianzar en el alumnado la comprension de las for-
mas metodoldgicas que utiliza la ciencia para abordar distintas situaciones y problemas, poniendo en
practica formas de razonar y herramientas intelectuales que les permita analizar desde un punto de vista
cientifico cualquier situacion a la que deban enfrentarse a lo largo de su vida.

Los alumnos y las alumnas de 2° curso de Bachillerato han adquirido en sus estudios anteriores
tanto los conceptos basicos y las estrategias propias de las ciencias experimentales como una disposi-
cion favorable al estudio de los grandes temas de la Fisica. Basandose en estos aprendizajes, el estudio
de la materia Fisica tiene que promover el interés por buscar respuestas cientificas y contribuir a que
adquieran las competencias propias de la actividad cientifica y tecnoldgica.

La Fisica es ante todo una ciencia experimental y esta idea debe presidir cualquier decisiéon
metodoldgica. El planteamiento de situaciones de aprendizaje en las que se puedan aplicar diferentes
estrategias para la resolucién de problemas que incluyan el razonamiento de los mismos y la aplicacién
de algoritmos matematicos, se considera necesario para adquirir algunas destrezas y conocimientos de
la materia.
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También deben preverse situaciones en las que los alumnos y las alumnas analicen distintos
fendmenos y problemas susceptibles de ser abordados cientificamente, anticipen hipotesis explicati-
vas, disefien y realicen experimentos para obtener la respuesta a los problemas que se planteen, anali-
cen datos, observaciones y resultados experimentales y los confronten con las teorias y modelos teéri-
cos. Por ultimo, han de comunicar los resultados y conclusiones utilizando adecuadamente la termino-
logia especifica de la materia.

Sin poner en duda que las mateméaticas son imprescindibles para el desarrollo de los conceptos
fisicos, el profesorado prestara atencidon a no convertir esta materia en unas mateméaticas aplicadas,
donde predomine el calculo sobre el concepto, o la realizacion de algoritmos rutinarios de resolucion
sobre los razonamientos.

Puede resultar un complemento muy Util en el proceso de ensefianza la utilizacién de videos
didacticos que permitan ver y comprender algunos conceptos dificiles de exponer y el uso de aplica-
ciones virtuales interactivas suple satisfactoriamente la posibilidad de comprobar experimentalmente
algunos fenémenos fisicos estudiados. Del mismo modo, la adquisicién de destrezas en el empleo de
programas de calculo u otras herramientas tecnolédgicas, permite dedicar mas tiempo en el aula al razo-
namiento, al analisis de problemas, a la planificacién de estrategias para su resolucion y a la valoracion
de la pertinencia de los resultados obtenidos.

Se debe fomentar la capacidad para expresar ideas. Esto se puede conseguir proponiendo acti-
vidades en las que los alumnos y las alumnas pongan de manifiesto las ideas y conceptos que manejan
para explicar los distintos fendmenos fisicos con el fin de contrastarlas con las explicaciones mas ela-
boradas que proporciona la ciencia, tanto al inicio de cada unidad didactica como al final de la misma,
para verificar el grado de consecucién de los objetivos propuestos. En el disefio de las actividades debe
haber una parte orientadora (estableciendo objetivos, estrategias de aprendizaje y condiciones de rea-
lizacion de las tareas y operaciones necesarias) y una parte reguladora que permita comparar los apren-
dizajes adquiridos con los previstos, con el fin de reforzarlos si son correctos o modificarlos si son erro-
neos, evitando que determinados conceptos equivocados persistan a lo largo del proceso educativo.

La Fisica que se estudie en el aula no puede estar aislada del contexto social en que se mueve
el alumnado; por ello, deben evidenciarse las conexiones entre los conceptos abstractos y las teorias
estudiadas y sus implicaciones en su vida actual y futura. Resulta Gtil y motivador para el alumnado
aplicar el conocimiento integrado de los modelos y procedimientos de la Fisica a situaciones familiares,
realizando actividades, dentro y fuera del aula, dirigidas al estudio de la realidad del entorno y progra-
mando experiencias con materiales cotidianos de uso comun. También contribuye a ello el analisis y
comentario, cuando sea oportuno, de los avances recientes que se produzcan en esta disciplina o de
sus repercusiones en el campo de la técnica y de la tecnologia, a partir de las informaciones publicadas
en los medios de comunicacion.

En el trabajo por competencias, se requiere la utilizacion de metodologias activas y contextuali-
zadas, que faciliten la participacion e implicacion de los alumnos y las alumnas y la adquisicién y uso de
conocimientos en situaciones reales a fin de generar aprendizajes duraderos y transferibles por el alum-
nado a otros &mbitos académicos, sociales o profesionales.

Las metodologias activas promueven el dialogo, el debate y la argumentacion razonada sobre
cuestiones referidas a la relacion entre ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente. Mediante la
realizaciéon y posterior exposicién de informes monograficos o trabajos escritos, en los que se precisa
recopilar y seleccionar informacién de fuentes diversas (articulos de revistas de caracter cientifico, libros
o informaciones obtenidas a través de internet), distinguiendo datos, evidencias y opiniones, citando
adecuadamente las fuentes y la autoria, empleando la terminologia adecuada vy utilizando los recursos
de las nuevas tecnologias para su comunicacién, se fomenta la capacidad para el trabajo autbnomo del
alumnado y se contribuye al desarrollo de su capacidad critica.
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Otra manera de incluir metodologias activas es promoviendo la realizacion de trabajos en equipo,
la interaccion y el dialogo entre iguales y con el profesorado con el fin de promover la capacidad para
expresar oralmente las propias ideas en contraste con las de las demas personas, de forma respetuosa.
La planificacién y realizacion de trabajos cooperativos, que deben llevar aparejados el reparto equitativo
de tareas, el rigor y la responsabilidad en su realizacion, el contraste respetuoso de pareceres y la
adopcion consensuada de acuerdos, contribuye al desarrollo de las actitudes imprescindibles para la
formacion de ciudadanos y ciudadanas responsables y con la madurez necesaria y a su integracion en
una sociedad democratica.

La materia debe contribuir a la percepcion de la ciencia como un conocimiento riguroso, pero,
necesariamente provisional, que tiene sus limites y que, como cualquier actividad humana, esta condi-
cionada por contextos sociales, econémicos y éticos que le transmiten su valor cultural.

El conocimiento cientifico juega un importante papel para la participacion activa de los ciudada-
nos y las ciudadanas del futuro en la toma fundamentada de decisiones dentro de una sociedad demo-
cratica. Por ello, en el desarrollo de la materia debe abordarse cuestiones y problemas cientificos de
interés social, considerando las implicaciones y perspectivas abiertas por las mas recientes investiga-
ciones, valorando la importancia de adoptar decisiones colectivas fundamentadas y con sentido ético.

El conocimiento cientifico ha contribuido a la libertad de la mente humanay a la extension de los
derechos humanos, no obstante, la historia de la ciencia presenta sombras que no deben ser ignoradas.
Por ello, el conocimiento de cémo se han producido determinados debates esenciales para el avance
de la ciencia, la percepcion de la contribucién de las mujeres y los hombres al desarrollo de la ciencia,
y la valoracion de sus aplicaciones tecnolégicas y repercusiones medioambientales contribuyen a en-
tender algunas situaciones sociales de épocas pasadas y analizar la sociedad actual.

En este sentido, durante el desarrollo de la materia deben visualizarse, tanto las aportaciones de
las mujeres al conocimiento cientifico como las dificultades histéricas que han padecido para acceder al
mundo cientifico y tecnolégico. Asimismo, el andlisis desde un punto de vista cientifico de situaciones o
problemas de &mbitos cercanos, domésticos y cotidianos ayuda a acercar la Fisica a aquellas personas
gue la perciben como caracteristica de ambitos lejanos, extrafios o exclusivos.

Finalmente, es esencial la seleccion y uso de los materiales y recursos didacticos, especialmente
la integracién de recursos virtuales, que deberan facilitar la atencién a la diversidad en el grupo-aula y
desarrollar el espiritu critico del alumnado mediante el analisis y la clasificacion, segun criterios de rele-
vancia, de la gran cantidad de informacion a la que tiene acceso.

La seleccion de materiales curriculares y recursos se ha realizado teniendo en cuenta los
criterios metodolégicos que se han expuesto:

o Materiales propios elaborados por el departamento y materiales digitales seleccionados de dife-
rentes paginas web cuyos enlaces estaran disponibles en la carpeta de Materiales de clase de
la aplicaciéon TEAMS.

o Aulas de informatica del centro con acceso a Internet donde el alumno pueda buscar informacion
para la resolucion de actividades y realizacién de trabajos.

Aulas del centro dotadas con cafion, pizarra digital y ordenador
Laboratorio de Fisica.
o Libro de texto de Fisica de la editorial Santillana (libro del alumnado)

Materiales curriculares

Ademas del uso del libro de texto de editorial Santillana, se aportan a través del TEAMS diferen-
tes problemas resueltos de modo que sirvan a diario en el aula y en caso de confinamiento.
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E. Medidas de inclusién educativa, individuales o grupales, orientadas a responder a
las necesidades educativas concretas de los alumnos y alumnas.

Ver Anexo |.

F. Las actividades para larecuperaciony para la evaluaciéon de las materias pendien-
tes, de acuerdo con las directrices generales establecidas en la concrecién curri-
cular.

Plan especifico para el alumnado repetidor
Para consultar el plan especifico a realizar con el alumnado repetidor ver Anexo |.
Plan especifico para alumnos con la materia pendiente

Seré el Jefe de Departamento el que se ocupe del seguimiento de la asignatura pendiente en
este nivel.

El programa constara de dos partes:

12 Actividades de refuerzo
22 Examen escrito

Los criterios de calificacién son los siguientes:

e 20% la nota adquirida en las actividades de refuerzo.
e 80% la calificacion del examen escrito.

La calificacién final de la materia sera obtenida mediante la media aritmética de las tres evalua-
ciones. Para la calificacion final se aplicara el criterio de redondeo establecido por el centro.

De todo esto sera informado el alumnado y sus familias mediante la aplicacion del Plan de ma-
terias pendientes del centro, coordinado por Beatriz Moreta, del Departamento de Filosofia.

En el curso 2022/23 existen dos alumnas con la Fisica y Quimica pendiente de 1° BCT.

Tipos de Actividades de Recuperacion

Entrega periddica de trabajos o ejercicios:

A principio de curso se entregard en mano a las alumnas una ficha de ejercicios, con suficiente
antelacién para su realizacion, para practicar los contenidos programados. Las fichas deberan
de ser realizadas por las alumnas y entregadas el mismo dia de la prueba de recuperacién de
la correspondiente evaluacion.

La entrega y correcta realizacion de los ejercicios de la ficha tendra un peso del 20% en la cali-
ficacion final del plan de recuperacion.
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Realizacién de pruebas escritas:
Se realizaran tres pruebas en base al calendario oficial de pruebas de recuperacion.

Estas pruebas tendran un peso del 80% en la calificacion final del plan de recuperacion.

G. Las actividades que estimulen el interés por lalecturay la capacidad de expresarse
correctamente en publico, asi como el uso de las tecnologias de la informacién y
la comunicacién.

El planteamiento de situaciones de aprendizaje en las que se puedan aplicar diferentes estrate-
gias para la resolucién de problemas, que incluyan el razonamiento de los mismos y la aplicacion de
algoritmos matematicos, se considera necesario para adquirir algunas destrezas y conocimientos de la
materia.

Asimismo, se haran actividades de laboratorio de forma virtual, concebidas como investigacio-
nes, que representen situaciones mas o menos realistas, de modo que los estudiantes se enfrenten a
una investigacion sencilla y motivadora.

Como complemento al trabajo experimental del laboratorio se utilizaran programas informaticos
interactivos en los que la pantalla de un ordenador se convierta en un laboratorio virtual. También puede
resultar atil el visionado de videos didacticos para abordar algunos conceptos dificiles de exponer.

La realizacién de trabajos en equipo dentro de los proyectos o la realizacion de debates que se
desarrollen a lo largo del curso pretende promover la capacidad para expresar oralmente las propias
ideas en contraste con las de las demas personas, de forma respetuosa.

Se haran grupos a través de sus direcciones de Educastur, donde se debera repartir la busqueda de
informacién y posterior puesta en comun para seleccionar los contenidos y elaboracién de los trabajos
escritos con la presentacion y la terminologia adecuadas y donde se citen las fuentes de informacion de
forma correcta. El producto final de estos proyectos supondra la exposicién oral de los mismos con el
correspondiente soporte informatico.

Proyectos de centro

El departamento participara en el desarrollo de aquellos proyectos que el Centro proponga durante
el curso y que supongan la coordinacion entre distintos departamentos.

H. Las actividades complementarias y, en su caso, extraescolares propuestas de
acuerdo con lo establecido en la programacion general anual del centro.

104



/<

IES AVELINA CERRA

Para el presente curso, y derivado de la actual situacion sanitaria, no existiran actividades complemen-
tarias y extraescolares.

l. Indicadores de logro y procedimiento de evaluacion de la aplicacion y desarrollo

de la programacion docente.

La programacién docente sera evaluada trimestralmente en el departamento a través de los in-
dicadores que aparecen recogidos en la siguiente tabla:

FICHA DE EVALUACION DE LA APLICACION Y DESARROLLO DE LA PROGRAMACION DO-
CENTE

1.-PLANIFICACION
a) Realizo la programacién teniendo como referencia la concrecién cu-

rricular.

b) Selecciono y secuencio los contenidos en funcién de las caracteris-
ticas de cada grupo de alumnos.

c) Planifico las actividades de forma coordinada con el resto del profe-
sorado: del departamento, de los equipos docentes, del departa-
mento de orientacion...

d) Consulto la programacion a lo largo del curso y, en caso necesario,

INDICADORES hago las modificaciones que se consideren oportunas.
DE LOGRO

2.-METODOLOGIA
a) Empleo metodologias diversas que favorecen el aprendizaje y estan

en consonancia con los intereses del alumnado.

b) Motivo al alumnado partiendo de conocimientos previos, relacio-
nando los contenidos con situaciones reales, informandoles de la
utilidad de los mismos y creando expectativas.

c) Empleo recursos y materiales variados.

d) Propongo actividades que favorecen el desarrollo autbnomo (traba-
jos, investigaciones...)

e) Empleo diferentes agrupamientos en funcién de la tarea a realizar.

f) Facilito estrategias de aprendizaje: como solicitar ayuda, como bus-
car informacioén, doy refuerzos positivos, me aseguro de la partici-
pacion de todos.

3.-DIVERSIDAD
a) Tengo en cuenta los distintos ritmos de aprendizaje y propongo y

realizo las medidas de atencion a la diversidad necesarias.

b) Me coordino con otros profesionales (orientadora, PT, profesorado
de apoyo...) para la realizacion de las adaptaciones pertinentes en
cada caso.

4.-EVALUACION
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e)

f)

Aplico los criterios de evaluacion de acuerdo con las orientaciones
del curriculo.

Utilizo diferentes instrumentos de evaluacién: pruebas orales y/o es-
critas, rubricas...

Realizo diferentes momentos de evaluacion: inicial, intermedia...
Uso estrategias de autoevaluacion y coevaluacion que favorecen la
participacion del alumnado en la evaluacion.

Propongo planes de recuperacion dependiendo de los resultados
obtenidos.

Utilizo los resultados obtenidos para modificar y mejorar mi practica
docente.

PROPUESTAS
DE MEJORA

Indicador no superado:
Propuesta:
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