FiSICA 22 BACHILLERATO



Fisica 22 de Bachillerato

Introduccion

La Fisica es una materia de opcioén del bloque de asignaturas troncales de 22 de bachillerato en
la modalidad de ciencias. Por su caracter formal proporciona a los alumnos/as herramientas de
analisis y reconocimiento que podran ser utilizadas en otros dmbitos del conocimiento.

A) ORGANIZACION, SECUENCIACION Y TEMPORALIZACION DE LOS CONTENIDOS DEL
CURRICULO Y DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION Y CONTRIBUCION DE LA MATERIA A LA
CONSECUCION DE LAS COMPETENCIAS DE LA ETAPA.

Bloque 1: La actividad cientifica

Contenidos Criterios de Indicadores Comp.
evaluacion
- Estrategias propias | C.1.1- Reconocery 1.1.1.1- Plantear y resolver ejercicios,
de la actividad utilizar las estrategias y describir, de palabra o por escrito,
cientifica. basicas de la actividad los diferentes pasos de una
cientifica. demostracién o de la resolucién de

, un problema.
- Tecnologias de la P

Informaciény la

R 1.1.1.2- Representar fenédmenos
Comunicacion.

fisicos graficamente con claridad,
utilizando diagramas o esquemas.

1.1.1.3- Extraer conclusiones simples
a partir de leyes fisicas.

1.1.1.4- Emplear el analisis
dimensional y valorar su utilidad
para establecer relaciones entre
magnitudes.

1.1.1.5- Emitir hipdtesis, disefiar y
realizar trabajos practicos siguiendo
las normas de seguridad en los
laboratorios, organizar los datos en
tablas o graficas y analizar los
resultados estimando el error
cometido.

1.1.1.6 - Trabajar en equipo de forma
cooperativa valorando las




aportaciones individuales y
manifestar actitudes democraticas,
tolerantes y favorables a la
resolucion pacifica de los conflictos.

C.1.2- Conocer, utilizar y
aplicar las tecnologias de
la informaciény la
comunicacién en el
estudio de los
fendmenos fisicos.

1.1.2.1- Utilizar aplicaciones virtuales
interactivas para comprobar algunos
fendmenos fisicos estudiados.

1.1.2.2- Emplear programas de
calculo para el tratamiento de datos
numeéricos procedentes de
resultados experimentales, analizar
la validez de los resultados obtenidos
y elaborar un informe final haciendo
uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion
exponiendo tanto el proceso como
las conclusiones obtenidas.

1.1.2.3- Buscar informacién en
internet y seleccionarla de forma
critica, analizando su objetividad y
fiabilidad.

1.1.2.4- Analizar textos cientificos y
elaborar informes monograficos
escritos y presentaciones orales
haciendo uso de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicaciodn,
utilizando el lenguaje con propiedad
y la terminologia adecuada, y citando
convenientemente las fuentes y la
autoria.

Bloque 2: Interaccidn gravitatoria

Contenidos

Criterios de
evaluacion

Indicadores

Comp.

- Campo gravitatorio.

- Campos de fuerza
conservativos.

- Intensidad del
campo gravitatorio.

- Potencial
gravitatorio.

- Relacién entre
energiay
movimiento orbital.

C.2.1- Asociar el campo
gravitatorioa la
existencia de masay
caracterizarlo por la
intensidad del campo y
el potencial.

1.2.1.1- Reconocer las masas como
origen del campo gravitatorio.

1.2.1.2 - Distinguir e identificar los
conceptos que describen la
interaccién gravitatoria (campo,
energia y fuerza).

1.2.1.3- Caracterizar el campo
gravitatorio por las magnitudes
intensidad de campo y potencial,
representandolo e identificandolo
por medio de lineas de campo,
superficies equipotenciales y graficas
potencial/distancia.

1.2.1.4 - Calcular la intensidad del




- Caos determinista.

campo gravitatorio creado por la
Tierra u otros planetas en un punto,
evaluar su variacion con la distancia
desde el centro del cuerpo que lo
origina hasta el punto que se
considere y relacionarlo con la
aceleracion de la gravedad.

1.2.1.5- Determinar la intensidad de
campo gravitatorio en un punto
creado por una distribucion de
masas puntuales de geometria
sencilla utilizando el cdlculo
vectorial.

C.2.2- Reconocer el
caracter conservativo del
campo gravitatorio por
su relacién con una
fuerza central y asociarle
en consecuencia un
potencial gravitatorio.

1.2.2.1- Identificar la interaccién
gravitatoria como fuerza central y
conservativa.

1.2.2.2 - Identificar el campo
gravitatorio como un campo
conservativo, asociandole una
energia potencial gravitatoria y un
potencial gravitatorio.

1.2.2.3- Calcular el trabajo realizado
por el campo a partir de la variacion
de la energia potencial.

C.2.3- Interpretar las
variaciones de energia
potencial y el signo de la
misma en funcidn del
origen de coordenadas
energéticas elegido.

1.2.3.1- Reconocer el caracter
arbitrario del origen de energia
potencial gravitatoria y situar el cero
en el infinito.

1.2.3.2 - Relacionar el signo de la
variacién de la energia potencial con
el movimiento espontdneo o no de
las masas.

1.2.3.3 - Utilizar el modelo de pozo
gravitatorio y el principio de
conservacion de la energia mecanica
para explicar la variacién de la
energia potencial con la distancia, la
velocidad de escape, etc.

1.2.3.4- Calcular las caracteristicas de
una orbita estable para un satélite
natural o artificial, la energia
mecdnica de un satélite en funcion
del radio de su érbita y la velocidad
de escape para un astro o planeta
cualquiera.

C.2.4- Justificar las
variaciones energéticas
de un cuerpo en
movimiento en el seno
de campos gravitatorios.

1.2.4.1- Realizar célculos energéticos
de sistemas en 6rbita y en
lanzamientos de cohetes.




C.2.5- Relacionar el
movimiento orbital de
un cuerpo con el radio
de la 6rbita y la masa
generadora del campo.

1.2.5.1- Relacionar la fuerza de
atraccion gravitatoria con la
aceleraciéon normal de las
trayectorias orbitales y deducir las
expresiones que relacionan radio,
velocidad orbital, periodo de
rotacidon y masa del cuerpo central
aplicandolas a la resolucién de
problemas numéricos.

1.2.5.2- Determinar la masa de un
objeto celeste (Sol o planeta) a partir
de datos orbitales de alguno de sus
satélites.

1.2.5.3- Reconocer las teorias e ideas
actuales acerca del origen 'y
evolucion del Universo.

1.2.5.4- Describir de forma sencilla
fenémenos como la separacién de
las galaxias y la evolucién estelar y
justificar las hipdtesis de la existencia
de los agujeros negros y de la
materia oscura a partir de datos tales
como los espejismos gravitacionales
o la rotacion de galaxias.

C.2.6- Conocer la
importancia de los
satélites artificiales de
comunicaciones, gps 'y
meteoroldgicos y las
caracteristicas de sus
orbitas.

1.2.6.1- Diferenciar satélites
geosincronicos y geoestacionarios y
reconocer la importancia de estos
ultimos en el campo de las
comunicaciones.

1.2.6.2 - Explicar el concepto de vida
util de un satélite artificial y la
existencia del cementerio satelital.

1.2.6.3 - Comparar las drbitas de
satélites (MEO, LEO y GEO) utilizando
aplicaciones virtuales y extraer
conclusiones sobre sus aplicaciones,
numero, costes, latencia, entre otras.

C.2.7- interpretar el caos
determinista en el
contexto de la
interaccién gravitatoria.

1.2.7.1- Describir las ideas basicas de
la teoria del caos determinista
aplicada a la interaccién gravitatoria.

1.2.7.2- Describir la dificultad de
resolver el movimiento de tres
cuerpos sometidos a la interaccién
gravitatoria mutua utilizando el
concepto de caos y la ausencia de
herramienta matematica para su
resolucion.

Bloque 3: Interaccidn electromagnética

Contenidos

Criterios de

indicadores

Comp




evaluacion

- Campo eléctrico.

- Intensidad del
campo.

- Potencial eléctrico.

- Flujo eléctrico y
ley de Gauss.
Aplicaciones.

- Campo magnético.

- Efecto de los
campos magnéticos
sobre cargas en
movimiento.

- El campo
magnético como
campo no
conservativo.

- Campo creado por
distintos elementos
de corriente.

- Ley de Ampére.

- Induccion
electromagnética.

- Flujo magnético.

- Leyes de Faraday-
Henry y Lenz. Fuerza
electromotriz (fem).

C.3.1Asociar el campo
eléctrico a la existencia
de carga y caracterizarlo
por la intensidad de
campo y el potencial

1.3.1.1- Reconocer las cargas como
origen del campo eléctrico.

1.3.1.2 - Distinguir e identificar los
conceptos que describen la
interaccidn eléctrica (campo, fuerza,
energia potencial eléctrica y potencial
eléctrico).

1.3.1.3 - Calcular la intensidad del
campo y el potencial eléctrico
creados en un punto del campo por
una carga o varias cargas puntuales
(dispuestas en linea o en otras
geometrias sencillas) aplicando el
principio de superposicion.

C.3.2- Reconocer el
caracter conservativo
del campo eléctrico por
su relacién con una
fuerza central y
asociarle en
consecuencia un
potencial eléctrico.

1.3.2.1- Identificar el campo eléctrico
como un campo conservativo,
asociandole una energia potencial
eléctrica y un potencial eléctrico

1.3.2.2 - Reconocer el convenio por el
que se dibujan las lineas de fuerza del
campo eléctrico y aplicarlo a los casos
del campo creado por una o dos
cargas puntuales de igual o diferente
signo y/o magnitud.

1.3.2.3 - Evaluar la variacién del
potencial eléctrico con la distancia,
dibujar las superficies
equipotenciales e interpretar graficas
potencial/distancia.

1.3.2.4 - Describir la geometria de las
superficies equipotenciales asociadas
a cargas individuales y a
distribuciones de cargas tales como
dos cargas iguales y opuestas, en el
interior de un condensadory
alrededor de un hilo cargado e
indefinido.

1.3.2.5 - Comparar los campos
eléctrico y gravitatorio estableciendo
analogias y diferencias entre ellos.

C.3.3- Caracterizar el
potencial eléctrico en
diferentes puntos de un
campo generado por
una distribucion de
cargas puntuales y

1.3.3.1- Describir hacia donde se
mueve de forma espontanea una
carga liberada dentro de un campo
eléctrico.

1.3.3.2 - Calcular la diferencia de
potencial entre dos puntos e




describir el movimiento
de una carga cuando se
deja libre en el campo.

interpretar el resultado para predecir
la trayectoria de una carga eléctrica.

C.3.4- Interpretar las
variaciones de energia
potencial de una carga
en movimiento en el
seno de campos
electrostaticos en
funcién del origen de
coordenadas
energéticas elegido.

1.3.4.1- Situar el origen de energia
potencial eléctrica y de potencial en
el infinito.

1.3.4.2- Determinar el trabajo para
trasladar una carga eléctrica de un
punto a otro del campo e interpretar
el resultado en términos de energias

1.3.4.3 - Aplicar el concepto de
superficie equipotencial para evaluar
el trabajo realizado sobre una carga
que experimenta desplazamientos en
este tipo de superficies.

C.3.5-Asociar las lineas
de campo eléctrico con
el flujo a través de una
superficie cerrada y
establecer el teorema
de gauss para
determinar el campo
eléctrico creado por una
esfera cargada.

1.3.5.1- Definir el concepto de flujo
eléctrico e identificar su unidad en el
Sistema Internacional.

1.3.5.2 - Calcular el flujo que atraviesa
una superficie para el caso de campos
uniformes.

1.3.5.3- Enunciar el teorema de Gauss
y aplicarlo para calcular el flujo que
atraviesa una superficie cerrada
conocida la carga encerrada en su
interior.

C.3.6-Valorar el teorema
de gauss como método
de calculo de campos
electrostaticos.

1.3.6.1- Reconocer la utilidad del
teorema de Gauss para calcular el
campo eléctrico creado por
distribuciones de carga uniformes.

1.3.6.2 - Aplicar el teorema de Gauss
para calcular el campo eléctrico
creado por distribuciones simétricas
de carga (esfera, interior de un
condensador).

C.3.7- Aplicar el
principio de equilibrio
electrostatico para
explicar la ausencia de
campo eléctrico en el
interior de los
conductores y asociarlo
a casos concretos de la
vida cotidiana.

1.3.7.1- Demostrar que en equilibrio
electrostatico la carga libre de un
conductor reside en la superficie del
mismo.

1.3.7.2- Utilizar el principio de
equilibrio electrostatico para deducir
aplicaciones y explicar situaciones de
la vida cotidiana (mal funcionamiento
de los moviles en ciertos edificios o el
efecto de los rayos eléctricos en los
aviones, entre otros).




C.3.8- Conocer el
movimiento de una
particula cargada en el
seno de un campo
magnético.

1.3.8.1- Describir la interaccién que el
campo magnético ejerce sobre una
particula cargada en funcion de su
estado de reposo o movimiento y de
la orientacién del campo.

1.3.8.2 - Justificar la trayectoria
circular de una particula cargada que
penetra perpendicularmente al
campo magnético y la dependencia
del radio de la dérbita con la relacién
carga/masa.

1.3.8.3 - Reconocer que los
espectrémetros de masas y los
aceleradores de particulas basan su
funcionamiento en la ley de Lorentz.

C.3.9-Comprendery
comprobar que las
corrientes eléctricas
generan campos
magnéticos.

1.3.9.1- Describir el experimento de
Oersted.

1.3.9.2 - Reconocer que una corriente
eléctrica crea un campo magnético.

1.3.9.3 - Dibujar las lineas de campo
creado por una corriente rectilinea y
reconocer que son lineas cerradas.

1.3.9.4 - Comprobar
experimentalmente el efecto de una
corriente eléctrica sobre una brujula.

C.3.10- Reconocer la
fuerza de Lorentz como
la fuerza que se ejerce
sobre una particula
cargada que se mueve
en una region del
espacio donde actuan
un campo eléctrico y un
campo magnético.

1.3.10.1- Aplicar la ley de Lorentz para
determinar las fuerzas que ejercen
los campos magnéticos sobre las
cargas y otras magnitudes
relacionadas.

1.3.10.2 - Definir la magnitud
intensidad de campo magnético y su
unidad en el Sistema Internacional.

1.3.10.3- Analizar el funcionamiento
de un ciclotrén empleando
aplicaciones virtuales interactivas y
calcular la frecuencia ciclotrén.

1.3.10.4 - Explicar el fundamento de
un selector de velocidades y de un
espectrégrafo de masas.

C.3.11- Interpretar el
campo magnético como
campo no conservativo
y la imposibilidad de
asociar una energia
potencial.

1.3.11.1- Justificar que la fuerza
magnética no realiza trabajo sobre
una particula ni modifica su energia
cinética.

1.3.11.2 - Comparar el campo
eléctrico y el campo magnético y




justificar la imposibilidad de asociar
un potencial y una energia potencial
al campo magnético por ser no
conservativo.

C.3.12- Describir el
campo magnético
originado por una
corriente rectilinea, por
una espira de corriente
o por un solenoide en
un punto determinado.

1.3.12.1- Enunciar la ley de Biot y
Savart y utilizarla para determinar el
campo magnético producido por un
conductor.

1.3.12.2- Analizar la variacion de la
intensidad del campo magnético
creado por un conductor rectilineo
con la intensidad y el sentido de la
corriente eléctrica que circula por ély
con la distancia al hilo conductor.

1.3.12.3 - Determinar el campo
magnético resultante creado por dos
0 mas corrientes rectilineas en un
punto del espacio.

1.3.12.4 - Describir las caracteristicas
del campo magnético creado por una
espira circular y por un solenoide y
dibujar las lineas de campo.

C.3.13- Identificar y
justificar la fuerza de
interaccién entre dos
conductores rectilineos
y paralelos.

1.3.13.1- Considerar la fuerza
magnética que actla sobre un
conductor cargado como un caso
particular de aplicacién de la ley de
Lorentz a una corriente de electrones
y deducir sus caracteristicas (mdédulo,
direccién y sentido).

1.3.13.2 - Analizar y calcular las
fuerzas de accidn y reaccion que
ejercen dos conductores rectilineos
paralelos como consecuencia de los
campos magnéticos que generan.

1.3.13.3 - Deducir el caracter atractivo
o repulsivo de las fuerzas
relacionandolo con el sentido de las
corrientes.

C.3.14- Conocer que el
amperio es una unidad
fundamental del sistema
internacional.

1.3.14.1- Definir Amperio y explicar su
significado en base a las interacciones
magnéticas entre corrientes
rectilineas

C.3.15- Valorar la ley de
Ampére como método
de calculo de campos
magnéticos.

1.3.15.1- Enunciar la ley de Ampere y
utilizarla para obtener la expresién
del campo magnético debida a una
corriente rectilinea.




C.3.16- Relacionar las
variaciones del flujo
magnético con la
creacién de corrientes
eléctricas y determinar
el sentido de las
mismas.

1.3.16.1- Definir flujo magnético y su
unidad en el Sistema Internacional.

1.3.16.2- Calcular el flujo magnético
que atraviesa una espira en distintas
situaciones.

1.3.16.3 - Enunciar la ley de Faraday y
utilizarla para calcular la fuerza
electromotriz (fem) inducida por la
variacién de un flujo magnético.

1.3.16.4 - Enunciar la ley de Lenz y
utilizarla para calcular el sentido de la
corriente inducida al aplicar la ley de
Faraday.

C.3.17- Conocer las
experiencias de Faraday
y de Henry que llevaron
a establecer las leyes de
Faraday y Lenz.

1.3.17.1- Describir y comprobar
experimentalmente y/o mediante
aplicaciones virtuales interactivas las
experiencias de Faraday y Lenz.

1.3.17.2 - Relacionar la aparicion de
una corriente inducida con la
variacién del flujo a través de la
espira.

1.3.17.3- Describir las experiencias de
Henry e interpretar los resultados.

C.3.18- Identificar los
elementos
fundamentales de que
consta un generador de
corriente alterna y su
funcion.

1.3.18.1- Justificar el caracter
peridodico de la corriente alterna en
base a cdmo se originay a las
representaciones graficas de la fuerza
electromotriz (fem) frente al tiempo.

1.3.18.2- Describir los elementos de
un alternador y explicar su
funcionamiento.

1.3.18.3- Explicar algunos fendmenos
basados en la induccion
electromagnética, como por ejemplo
el funcionamiento de un
transformador.

1.3.18.4- Reconocer la induccién
electromagnética como medio de
transformar la energia mecanica en
energia eléctrica e identificar la
presencia de alternadores en casi
todos los sistemas de produccién de
energia eléctrica.

Bloque 4: Ondas




Contenidos

Criterios de
evaluacion

Indicadores

Comp.

- Clasificacion y
magnitudes que las
caracterizan.

- Ecuacidén de las
ondas armonicas.

- Energia e intensidad.

- Ondas transversales
en una cuerda.

- Fenémenos
ondulatorios:
interferencia 'y
difraccion, reflexion y
refraccion.

- Efecto Doppler.

- Ondas longitudinales.

El sonido.

- Energia e intensidad
de las ondas sonoras.
Contaminacion
acustica.

- Aplicaciones
tecnoldgicas del
sonido.

- Ondas
electromagnéticas.

- Naturalezay
propiedades de las
ondas
electromagnéticas.

- El espectro
electromagnético.

- Dispersion. El color.

- Transmision de la
comunicacion.

C.4.1- Asociar el

movimiento ondulatorio

con el movimiento
armonico simple.

1.4.1.1- Reconocer y explicar que una
onda es una perturbacién que se

propaga.

1.4.1.2- Diferenciar el movimiento
que tienen los puntos del medio que
son alcanzados por una onday el
movimiento de la propia onda.

1.4.1.3 - Distinguir entre la velocidad
de propagacion de una onday la
velocidad de oscilacién de una
particula perturbada por la
propagacién de un movimiento
armonico simple.

C.4.2- Identificar en
experiencias cotidianas
o conocidas los
principales tipos de
ondas y sus
caracteristicas.

1.4.2.1- Clasificar las ondas segun el
medio de propagacién, segun la
relacién entre la direccién de
oscilacién y de propagacién y segun
la forma del frente de onda.

1.4.2.2 - Identificar las ondas
mecdnicas que se producen en la
superficie de un liquido, en muelles,
en cuerdas vibrantes, ondas sonoras,
etc. y clasificarlas como
longitudinales o transversales.

1.4.2.3 - Realizar e interpretar
experiencias realizadas con la cubeta
de ondas, con muelles o con cuerdas
vibrantes.

C.4.3- Expresar la
ecuacion de una onda

en una cuerda indicando

el significado fisico de
sus parametros
caracteristicos.

1.4.3.1- Definir las magnitudes
caracteristicas de las ondas e
identificarlas en situaciones reales
para plantear y resolver problemas.

1.4.3.2- Deducir los valores de las
magnitudes caracteristicas de una
onda armodnica plana a partir de su
ecuacioén y viceversa.

C.4.4- Interpretar la
doble periodicidad de
una onda a partir de su
frecuencia y su nimero
de onda.

1.4.4.1- Justificar, a partir de la
ecuacion, la periodicidad de una onda
armonica con el tiempo y con la
posicion respecto del origen.

C.4.5- Valorar las ondas
como un medio de
transporte de energia

1.4.5.1- Reconocer que una de las
caracteristicas mas sobresalientes y
utiles del movimiento ondulatorio es
que las ondas transportan energia de




pero no de masa.

un punto a otro sin que exista
transporte de masa.

1.4.5.2- Deducir la relacién de la
energia trasferida por una onda con
su frecuencia y amplitud.

1.4.5.3 - Deducir la dependencia de la
intensidad de una onda en un punto
con la distancia al foco emisor para el
caso de ondas esféricas (como el
sonido) realizando balances de
energia en un medio isétropo y
homogéneo y aplicar los resultados a
la resolucion de ejercicios.

1.4.5.4 - Discutir si los resultados
obtenidos para ondas esféricas son
aplicables al caso de ondas planasy
relacionarlo con el comportamiento
observado en el laser.

C.4.6- Utilizar el
principio de Huygens
para comprender e
interpretar la
propagacioén de las
ondas y los fenémenos
ondulatorios.

1.4.6.1- Visualizar graficamente la
propagacién de las ondas mediante
frentes de onda y explicar el
fenédmeno empleando el principio de
Huygens.

C.4.7- Reconocer la
difraccién y las
interferencias como
fendmenos propios del
movimiento
ondulatorio.

1.4.7.1- Reconocer la difraccién y las
interferencias como fendmenos
caracteristicos de las ondas y que las
particulas no experimentan.

1.4.7.2- Explicar los fenédmenos de
interferencia y la difraccion a partir
del Principio de Huygens.

C.4.8- Emplear las leyes

de Snell para explicar los
fendmenos de reflexién

y refraccion.

1.4.8.1- Enunciar la ley de Snell en
términos de las velocidades de las
ondas en cada uno de los medios.

1.4.8.2- Definir el concepto de indice
de refraccién e interpretar la
refraccién como una consecuencia de
la modificacién en la velocidad de
propagacion de la luz al cambiar de
medio.

1.4.8.3- Aplicar las leyes de la
reflexién y de la refraccién en
diferentes situaciones (trayectoria de
la luz a su paso por un prisma,
reflexién total) y para resolver
ejercicios numéricos sobre reflexién y
refraccion, incluido el calculo del




angulo limite.

1.4.8.4 - Reconocer la dependencia
del indice de refracciéon de un medio
con la frecuencia y justificar el
fendmeno de la dispersion.

C.4.9- Relacionar los
indices de refraccidn de
dos materiales con el
caso concreto de
reflexion total.

1.4.9.1- Justificar cualitativa y
cuantitativamente la reflexién total
interna e identificar la transmisién de
informacion por fibra 6ptica como
una aplicacién de este fendmeno.

1.4.9.2 - Determinar
experimentalmente el indice de
refraccion de un vidrio.

C.4.10- Explicary
reconocer el efecto
Doppler en sonidos.

1.4.10.1- Relacionar el tono de un
sonido con la frecuencia.

1.4.10.2- Explicar cualitativamente el
cambio en la frecuencia del sonido
percibido cuando existe un
movimiento relativo entre la fuente y
el observador.

C.4.11- Conocer la
escala de medicion de la
intensidad sonoray su
unidad.

1.4.11.1- Reconocer la existencia de
un umbral de audicion.

1.4.11.2 - Relacionar la intensidad de
una onda sonora con la sonoridad en
decibelios y realizar célculos sencillos.

C.4.12- Identificar los
efectos de la resonancia
en la vida cotidiana:
ruido, vibraciones, etc.

1.4.12.1- Explicar la dependencia de la
velocidad de propagacion de las
ondas materiales con las propiedades
del medio en el que se propagan,
particularmente la propagacién del
sonido en cuerdas tensas.

1.4.12.2 - Justificar la variaciéon de la

intensidad del sonido con la distancia
al foco emisor (atenuacion) y con las
caracteristicas del medio (absorcién).

1.4.12.3- Identificar el ruido como una
forma de contaminacién, describir
sus efectos en la salud
relaciondndolos con su intensidad y
como paliarlos.

C.4.13- Reconocer
determinadas
aplicaciones
tecnoldgicas del sonido
como las ecografias,
radares, sonar, etc.

1.4.13.1- Reconocer y explicar algunas
aplicaciones tecnoldgicas de las
ondas sonoras, como las ecografias,
radares, sonar, etc.




C.4.14- Establecer las
propiedades de la
radiacién
electromagnética como
consecuencia de la
unificacién de la
electricidad, el
magnetismo y la dptica
en una unica teoria.

1.4.14.1- Identificar las ondas
electromagnéticas como la
propagacién de campos eléctricos y
magnéticos perpendiculares.

1.4.14.2 - Reconocer las
caracteristicas de una onda
electromagnética polarizada y
explicar graficamente el mecanismo
de actuacién de los materiales
polarizadores.

1.4.14.3- Relacionar la velocidad de la
luz con las constantes eléctrica y
magnética.

C.4.15- Comprender las
caracteristicas y
propiedades de las
ondas
electromagnéticas,
como su longitud de
onda, polarizacién o
energia, en fenédmenos
de la vida cotidiana.

1.4.15.1- Determinar
experimentalmente la polarizacion de
las ondas electromagnéticas a partir
de experiencias sencillas.

1.4.15.2- Identificar las ondas
electromagnéticas que nos rodean y
valorar sus efectos en funcién de su
longitud de onda y energia.

C.4.16- Identificar el
color de los cuerpos
como la interacciéon de
la luz con los mismos.

1.4.16.1- Relacionar la visién de
colores con la frecuencia.

1.4.16.2- Explicar por qué y como se
perciben los colores de los objetos.

C.4.17- Reconocer los
fendmenos ondulatorios
estudiados en
fenédmenos relacionados
con la luz.

1.4.17.1- Conocer el debate histérico
sobre la naturaleza de la luz y el
triunfo del modelo ondulatorio e
indicar razones a favor y en contra
del modelo corpuscular.

1.4.17.2 - Explicar fenémenos
cotidianos (los espejismos, el arco
iris, el color azul del cielo, los
patrones en forma de estrella que se
obtienen en algunas fotografias de
fuentes de luz, entre otros) como
efectos de la reflexion, difraccién e
interferencia.

C.4.18- Determinar las
principales
caracteristicas de la
radiacién a partir de su
situacion en el espectro
electromagnético.

1.4.18.1- Describir el espectro
electromagnético, ordenando los
rangos en funcién de la frecuencia,
particularmente el infrarrojo, el
espectro visible y el ultravioleta,
identificando la longitud de onda
asociada al rango visible (alrededor
de 500 nm).




1.4.18.2 - Evaluar la relacién entre la
energia transferida por una onday su
situacion en el espectro
electromagnético.

C.4.19- Conocer las
aplicaciones de las
ondas
electromagnéticas del
espectro no visible.

1.4.19.1- Reconocer y justificar en sus
aspectos mas basicos las aplicaciones
tecnoldgicas de diferentes tipos de
radiaciones.

1.4.19.2- Analizar los efectos de las
radiaciones sobre la vida en la Tierra
(efectos de los rayos UVA sobre la
salud y la proteccidn que brinda la
capa de ozono).

1.4.19.3- Explicar cémo se generan las
ondas de la radiofrecuencia.

C.4.20- Reconocer que
la informacion se
transmite mediante
ondas, a través de
diferentes soportes.

1.4.20.1- Reconocer la importancia de
las ondas electromagnéticas en las
telecomunicaciones (radio, telefonia
movil, etc.).

1.4.20.2— Identificar distintos soportes
o medios de transmision (los sistemas
de comunicacién inaldmbricos o la
fibra dptica y los cables coaxiales,
entre otros) y explicar de forma
esquematica su funcionamiento.

Bloque 5: Optica geométrica

Contenidos

Criterios de
evaluacion

Indicadores

Comp.

- Leyes de la dptica
geométrica.

- Sistemas opticos:
lentes y espejos

. - El ojo humano.
Defectos visuales.

- Aplicaciones
tecnoldgicas:
instrumentos dpticos y
la fibra dptica.

C.5.1-Formular e
interpretar las leyes de
la 6ptica geométrica.

I.5.1.1- Describir los fendmenos
luminosos aplicando el concepto de
rayo.

1.5.1.2 - Explicar en qué consiste la
aproximacion paraxial.

I.5.1.3 - Plantear graficamente la
formacion de imagenes en el dioptrio
plano y en el dioptrio esférico.

1.5.1.4- Aplicar la ecuacién del
dioptrio plano para justificar
fenédmenos como la diferencia entre
profundidad real y aparente y
efectuar cdlculos numéricos.

C.5.2- Valorar los
diagramas de rayos

1.5.2.1- Definir los conceptos
asociados a la dptica geométrica:




luminosos y las
ecuaciones asociadas
como medio que
permite predecir las
caracteristicas de las
imagenes formadas en
sistemas opticos.

objeto, imagen focos, aumento
lateral, potencia de una lente.

1.5.2.2- Explicar la formacion de
imagenes en espejos y lentes
delgadas trazando correctamente el
esquema de rayos correspondiente e
indicando las caracteristicas de las
imagenes obtenidas.

1.5.2.3- Obtener resultados
cuantitativos utilizando las
ecuaciones correspondientes o las
relaciones geométricas de tridngulos
semejantes.

1.5.2.4- Realizar un experimento para
demostrar la propagacion rectilinea
de la luz mediante un juego de
prismas.

C.5.3- Conocer el
funcionamiento dptico
del ojo humano y sus
defectos y comprender
el efecto de las lentes en
la correccidn de dichos
defectos.

1.5.3.1- Describir el funcionamiento
6ptico del ojo humano.

1.5.3.2- Explicar los defectos mas
relevantes de la visidn utilizando
diagramas de rayos y justificar el
modo de corregirlos.

C.5.4- Aplicar las leyes
de las lentes delgadas y
espejos planos al
estudio de los
instrumentos dpticos.

1.5.4.1- Explicar el funcionamiento de
algunos instrumentos opticos (lupa,
microscopio, telescopio y camara
fotografica) utilizando
sistematicamente los diagramas de
rayos para obtener graficamente las
imagenes.

Bloque 6: Fisica del siglo XX

Contenidos

Criterios de
evaluacion

Indicadores

Comp.

- Introduccién a la
Teoria Especial de la
Relatividad.
Experimento de
Michelson-Morley.
Contraccion de
Lorentz-Fitzgerald.
Postulados de la
relatividad especial.

- Energia relativista.
Energia total y energia

C.6.1- Valorarla
motivacion que llevé a
Michelson y Morley a
realizar su experimento
y discutir las
implicaciones que de él
se derivaron.

1.6.1.1- Considerar la invariabilidad de
la velocidad de la luz para todos los
sistemas inerciales como una
consecuencia de las ecuaciones de
Maxwell.

1.6.1.2 - Reconocer la necesidad de la
existencia del éter para la Fisica
clasica y para los cientificos del siglo
XIX'y enumerar las caracteristicas que
se le suponian.

1.6.1.3 - Describir de forma




en reposo.
Equivalencia masa-
energia.

- Fisica Cuantica.

- Insuficiencia de la
Fisica Clasica.

- Origenes de la Fisica
Cuantica. Problemas
precursores.

- Interpretacion
probabilistica de la
Fisica Cudntica.

- Aplicaciones de la
Fisica Cuantica. El
Laser.

- Fisica Nuclear.

- La radiactividad.
Tipos.

- El ndcleo atémico.
Leyes de la
desintegracién
radiactiva.

- Fusidn y fision
nucleares.

- Interacciones
fundamentales de la
naturaleza y particulas
fundamentales.

- Las cuatro
interacciones
fundamentales de la
naturaleza:
gravitatoria,
electromagnética,
nuclear fuerte y
nuclear débil.

- Particulas
fundamentales
constitutivas del
atomo: electronesy
quarks.

- Historia 'y
composicion del
Universo.

simplificada el experimento de
Michelson-Morley y los resultados
que esperaban obtener.

1.6.1.4 - Exponer los resultados
obtenidos con el experimento de
Michelson-Morley y discutir las
explicaciones posibles.

C.6.2- Aplicar las
transformaciones de
Lorentz al cdlculo de la
dilatacién temporal y la
contraccion espacial que
sufre un sistema cuando
se desplaza a
velocidades cercanas a
las de la luz respecto a
otro dado.

1.6.2.1- Justificar los resultados del
experimento de Michelson-Morley
con la interpretacién de Lorentz-
Fitzgerald.

1.6.2,2 - Utilizar la transformacion de
Lorentz simplificada para resolver
problemas relacionados con los
intervalos de tiempo o de espacio en
diferentes sistemas de referencia.

C.6.3- Conocer y explicar
los postulados y las
aparentes paradojas de
la Fisica relativista.

1.6.3.1- Enunciar los postulados de
Einstein de la teoria de la relatividad
especial.

1.6.3.2 - Reconocer que la
invariabilidad de la velocidad de la luz
entra en contradiccion con el
principio de relatividad de Galileoy
que la consecuencia es el caracter
relativo que adquieren el espacio y el
tiempo.

1.6.3.3 - Justificar los resultados del
experimento de Michelson-Morley
con los postulados de la teoria de
Einstein.

1.6.3.4 - Nombrar alguna evidencia
experimental de la teoria de la
relatividad (por ejemplo el
incremento del tiempo de vida de los
muones en experimentos del CERN).

1.6.3.5 - Debatir la paradoja de los
gemelos.

1.6.3.6 - Reconocer la aportacion de la
teoria general de la relatividad a la
comprension del Universo
diferencidndola de la teoria especial
de la relatividad.

C.6.4- Establecer la
equivalencia entre masa
y energia, y sus
consecuencias en la

1.6.4.1- Asociar la dependencia del
momento lineal de un cuerpo con la
velocidad vy justificar la imposibilidad
de alcanzar la velocidad de la luz para
un objeto con masa en reposo




- Fronteras de la Fisica.

energia nuclear.

distinta de cero.

1.6.4.2- Identificar la equivalencia
entre masa y energia y relacionarla
con la energia de enlace y con las
variaciones de masa en los procesos
nucleares.

1.6.4.3- Reconocer los casos en que es
valida la Fisica clasica como
aproximacion a la Fisica relativista
cuando las velocidades y energias son
moderadas.

C.6.5- Analizar las
fronteras de la Fisica a
finales del siglo xix y
principios del siglo xx y
poner de manifiesto la
incapacidad de la Fisica
clasica para explicar
determinados procesos.

1.6.5.1- Describir algunos hechos
experimentales (la radiacion del
cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico
y los espectros discontinuos) que
obligaron a revisar las leyes de la
Fisica clasica y propiciaron el
nacimiento de la Fisica cuantica.

1.6.5.2- Exponer las causas por las que
la Fisica cldsica no puede explicar
sistemas como el comportamiento de
las particulas dentro de un atomo.

C.6.6- Conocer la
hipétesis de Planck y
relacionar la energia de
un fotdn con su
frecuencia o su longitud
de onda.

1.6.6.1- Enunciar la hipdtesis de
Planck y reconocer la necesidad de
introducir el concepto de cuanto para
explicar tedricamente la radiacion del
cuerpo negro.

1.6.6.2 - Calcular la relacién entre la
energia de un cuanto y la frecuencia
(o la longitud de onda) de la radiacion
emitida o absorbida.

1.6.6.3 - Reflexionar sobre el valor de
la constante de Planck y valorar la
dificultad de apreciar el caracter
discontinuo de la energia.

C.6.7- Valorar la
hipdtesis de Planck en el
marco del efecto
fotoeléctrico.

1.6.7.1- Distinguir las caracteristicas
del efecto fotoeléctrico que estdn de
acuerdo con las predicciones de la
Fisica clasica y las que no lo estan.

1.6.7.2 - Explicar las caracteristicas del
efecto fotoeléctrico con el concepto
de foton.

1.6.7.3 - Enunciar la ecuacion de
Einstein del efecto fotoeléctrico y
aplicarla a la resolucidon de ejercicios
numéricos




1.6.7.4 - Reconocer que el concepto
de fotén supone dotar a la luz de una
naturaleza dual

C.6.8- Aplicar la
cuantizacién de la
energia al estudio de los
espectros atdmicos e
inferir la necesidad del
modelo atémico de
Bohr.

1.6.8.1- Relacionar las rayas del
espectro de emisién del &tomo de
hidrégeno con los saltos de
electrones de las drbitas superiores a
las drbitas mas proximas al nucleo,
emitiendo el exceso de energia en
forma de fotones de una
determinada frecuencia.

1.6.8.2- Representar el atomo segun
el modelo de Bohr.

1.6.8.3 - Discutir los aspectos del
modelo de Bohr que contradicen
leyes de la Fisica clasica

C.6.9- Presentar la
dualidad onda-
corpusculo como una de
las grandes paradojas de
la Fisica cuantica.

1.6.9.1- Calcular la longitud de onda
asociada a una particula en
movimiento y estimar lo que suponen
los efectos cudnticos a escala
macroscopica.

1.6.9.2- Discutir la evidencia
experimental sobre la existencia de
ondas de electrones.

1.6.9.3 - Reconocer la Fisica cuantica
como un nuevo cuerpo de
conocimiento que permite explicar el
comportamiento dual de fotonesy
electrones.

C.6.10- Reconocer el
caracter probabilistico
de la mecdnica cuantica
en contraposicion con el
caracter determinista de
la mecdnica cldsica.

1.6.10.1- Interpretar las relaciones de
incertidumbre y describir
cualitativamente sus consecuencias.

1.6.10.2 - Aplicar las ideas de la Fisica
cudntica al estudio de la estructura
atémica identificando el concepto de
orbital como una consecuencia del
principio de incertidumbre y del
caracter dual del electron.

C.6.11- Describir las
caracteristicas
fundamentales de la
radiacion laser, los
principales tipos de
|aseres existentes, su
funcionamiento bdsico y
sus principales
aplicaciones.

1.6.11.1- Describir el funcionamiento
de un l3ser relacionando la emisidn
de fotones coherentes con los niveles
de energia de los atomos y las
caracteristicas de la radiacién
emitida.

1.6.11.2- Comparar la radiacion que
emite un cuerpo en funcion de su




temperatura con la radiacién laser.

1.6.11.3 - Reconocer la importancia

de la radiacion I3ser en la sociedad

actual y mencionar tipos de laseres,
funcionamiento bdsico y algunas de
sus aplicaciones.

C.6.12- Distinguir los
distintos tipos de
radiaciones y su efecto
sobre los seres vivos.

1.6.12.1- Describir los fendmenos de
radiactividad natural y artificial.

1.6.12.2 - Diferenciar los tipos de
radiacién, reconocer su naturalezay
clasificarlos segun sus efectos sobre
los seres vivos.

1.6.12.3 - Comentar las aplicaciones
médicas de las radiaciones asi como
las precauciones en su utilizacidon.

C.6.13- Establecer la
relacion entre la
composicién nucleary la
masa nuclear con los
procesos nucleares de
desintegracion.

1.6.13.1- Definir energia de enlace,
calcular la energia de enlace por
nucledn y relacionar ese valor con la
estabilidad del nucleo.

1.6.13.2 - Definir los conceptos de
periodo de semidesintegracion, vida
media y actividad y las unidades en
que se miden.

1.6.13.3- Reconocer y aplicar
numéricamente la ley del
decaimiento de una sustancia
radiactiva.

C.6.14- Valorar las
aplicaciones de la
energia nuclear en la
produccion de energia
eléctrica, radioterapia,
datacidn en arqueologia
y la fabricacién de
armas nucleares.

1.6.14.1- Utilizar y aplicar las leyes de
conservacion del nimero atémico y
masico y de la conservacion de la
energia a las reacciones nucleares (en
particular a las de fisidn y fusion) y a
la radiactividad.

1.6.14.2 - Justificar las caracteristicas
y aplicaciones de las reacciones
nucleares y la radiactividad (como la
datacidn en arqueologiay la
utilizacion de isétopos en medicina).

1.6.14.3 - Definir el concepto de masa
critica y utilizarlo para explicar la
diferencia entre una bomba atémica
y un reactor nuclear.

C.6.15- Justificar las
ventajas, desventajas y
limitaciones de la fision
y la fusién nuclear.

1.6.15.1- Diferenciar los procesos de
fusion y fision nuclear e identificar los
tipos de is6topos que se emplean en
cada una.




1.6.15.2 - Analizar las ventajas e
inconvenientes de la fisién nuclear
como fuente de energia,
reflexionando sobre episodios como
la explosién de la central nuclear de
Chernobil, el accidente de
Fukushima, etc.

1.6.15.3 - Identificar la fusion nuclear
como origen de la energia de las
estrellas y reconocer las limitaciones
tecnoldgicas existentes en la
actualidad para que pueda ser
utilizada como fuente de energia.

C.6.16- Distinguir las
cuatro interacciones
fundamentales de la
naturalezay los
principales procesos en
los que intervienen.

1.6.16.1- Describir las cuatro
interacciones fundamentales de la
naturaleza (gravitatoria,
electromagnética, nuclear fuerte y
nuclear débil) asi como su alcance y
efecto.

C.6.17- Reconocer la
necesidad de encontrar
un formalismo Unico
que permita describir
todos los procesos de la
naturaleza.

1.6.17.1- Clasificar y comparar las
cuatro interacciones (gravitatoria,
electromagnética, nuclear fuerte y
nuclear débil) en funcién de las
energias involucradas.

C.6.18- Conocer las
teorias mas relevantes
sobre la unificacién de
las interacciones
fundamentales de la
naturaleza.

1.6.18.1- Describir el modelo estandar
de particulas y la unificacién de
fuerzas que propone.

1.6.18.2 - Justificar la necesidad de la
existencia de los gravitones.

1.6.18.3- Reconocer el papel de las
teorias mas actuales en la unificacion
de las cuatro fuerzas fundamentales

C.6.19- Utilizar el
vocabulario basico de la
Fisica de particulasy
conocer las particulas
elementales que
constituyen la materia.

1.6.19.1- Identificar los tipos de
particulas elementales existentes
segun el modelo estandar de
particulas y clasificarlas en funcion
del tipo de interaccidn al que son
sensibles y a su papel como
constituyentes de la materia.

1.6.19.2- Reconocer las propiedades
que se atribuyen al neutrino y al
bosdn de Higgs.

C.6.20- Describir la
composicion del
universo a lo largo de su
historia en términos de

1.6.20.1- Reconocer la existencia de la
antimateria y describir alguna de sus
propiedades.

1.6.20.2 - Recopilar informacién sobre




Bang.

las particulas que lo
constituyen y establecer
una cronologia del
mismo a partir del Big

las ideas fundamentales de la teoria
del Big Bang y sus evidencias
experimentales y comentarlas.

1.6.20.3 - Valorar y comentar la
importancia de las investigaciones
que se realizan en el CERN en el
campo de la Fisica nuclear.

C.6.21- Analizar los
interrogantes a los que
se enfrentan los fisicos
hoy en dia.

1.6.21.1- Recopilar informacion sobre
las ultimas teorias sobre el Universo
(teoria del todo) y los retos a los que
se enfrenta la Fisica y exponer sus
conclusiones.

Temporalizacion de los contenidos

12 Evaluacion: Bloque 2(Interaccion gravitatoria y bloque 3 (Interaccién
electromagnética)

22 Evaluacion: Bloque 4 (Ondas) y bloque 5(Optica geométrica)

32 evaluacion: Bloque 6(Fisica del siglo XX).

El blogue 1 (método cientifico) se incluye en todos los demas.

B) PROCEDIMIENTOS, INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION DEL

APRENDIZAIJE

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Bloque 1: La actividad cientifica

Criterios de Indicadores Indicadores de logro
evaluacion

0-No adquirido 1-Adquirido 2-Avanzado 3-Excelente
C.1.1- I.1.1.1- Planteary | No sabe plantear | Plantea pero no Planteay Planteay
Reconocery resolver ejercicios, | niresolver resuelve resuelve resuelve
utilizar las y describir, de ejercicios, ni ejercicios, ni ejercicios, pero ejercicios, y
estrategias palabra o por describir, de describe, de no describe, de | describe, de
basicas de la escrito, los palabra o por palabra o por palabra o por palabra o por
actividad diferentes pasos escrito, los escrito, los escrito, los escrito, los
cientifica. de una diferentes pasos diferentes pasos diferentes pasos | diferentes pasos

demostracién o de
la resolucién de un

de una
demostracion o

de una
demostracion o

de una
demostracion o

de una
demostracion o

problema. de la resolucion de la resolucion de la resolucion | de la resolucién
de un problema. de un problema. de un problema. | de un problema.
1.1.1.2- No sabe Representa Representa Representa
Representar representar fenédmenos fisicos | fendmenos fendmenos
fenémenos fisicos | fenémenos fisicos | graficamente con | fisicos fisicos
graficamente con graficamente con | claridad, graficamente graficamente




claridad, claridad, utilizando con claridad, con claridad,

utilizando utilizando diagramas o utilizando utilizando

diagramas o diagramas o esquemas en 1/3 | diagramaso diagramas o

esquemas. esquemas. de los casos. esquemas en esquemas.
2/3 de los casos.

1.1.1.3- Extraer No sabe extraer Extrae Extrae Extrae

conclusiones
simples a partir de

conclusiones
simples a partir

conclusiones
simples a partir

conclusiones
simples a partir

conclusiones
simples a partir

leyes fisicas. de leyes fisicas. de leyes fisicas en | de leyes fisicas | de leyes fisicas.
1/3 de los casos. en 2/3 de los

casos.
I.1.1.4- Emplear el | No sabe emplear | Emplea el andlisis | Emplea el Emplea el
analisis el andlisis dimensional pero | andlisis andlisis
dimensional y dimensional ni no sabe valorar dimensional y dimensional y
valorar su utilidad | yalorar su utilidad | su utilidad para valora su valora su
para establecer para establecer establecer utilidad para utilidad para
reIaciQnes entre relaciones entre relaciones entre establecer establecer
magnitudes. magnitudes. magnitudes. relaciones entre | relaciones entre

magnitudes en magnitudes.

el 50% de los

casos.
1.1.1.5- Emitir No sabe emitir Emite hipdtesis, Emite hipdtesis, | Emite hipdtesis,

hipodtesis, disefar
y realizar trabajos
practicos
siguiendo las
normas de
seguridad en los
laboratorios,
organizar los datos
en tablas o
graficas y analizar
los resultados
estimando el error
cometido.

hipétesis, ni
disefiar y realizar
trabajos practicos
siguiendo las
normas de
seguridad en los
laboratorios, ni
organizar los
datos en tablas o
graficas ni
analizar los
resultados
estimando el
error cometido.

disefa, pero no
realiza trabajos
practicos
siguiendo las
normas de
seguridad en los
laboratorios, ni
organiza los datos
en tablas o
graficas ni analiza
los resultados
estimando el
error cometido.

disefa y realiza
trabajos
practicos
siguiendo las
normas de
seguridad en los
laboratorios
,pero no sabe
organizar los
datos en tablas
o graficas ni
analizar los
resultados
estimando el
error cometido.

disefa y realiza
trabajos
practicos
siguiendo las
normas de
seguridad en los
laboratorios,
organiza los
datos en tablas
o graficasy
analiza los
resultados
estimando el
error cometido.

1.1.1.6 - Trabajar
en equipo de
forma cooperativa
valorando las
aportaciones
individuales y
manifestar
actitudes
democréticas,
tolerantesy
favorables a la
resolucidn pacifica
de los conflictos.

No sabe trabajar
en equipo de
forma
cooperativa
valorando las
aportaciones
individuales ni
manifestar
actitudes
democréticas,
tolerantesy
favorables a la
resolucién
pacifica de los

Trabaja en equipo
de forma
cooperativa
valorando las
aportaciones
individuales pero
no manifiesta
actitudes
democréticas,
tolerantesy
favorables a la
resolucion
pacifica de los

Trabajar en
equipo de
forma
cooperativa
valorando las
aportaciones
individuales y
manifiesta
actitudes
democrdticas,
tolerantesy
favorables a la
resolucién
pacifica de los

Trabaja en
equipo de
forma
cooperativa
valorando las
aportaciones
individuales y
manifiesta
actitudes
democréticas,
tolerantesy
favorables a la
resolucién
pacifica de los




conflictos. conflictos. conflictos en el conflictos.
50% de los
casos.
C.1.2- 1.1.2.1- Utilizar No sabe utilizar Utiliza Utiliza Utiliza
Conocer, aplicaciones aplicaciones aplicaciones aplicaciones aplicaciones
utilizar y virtuales virtuales virtuales virtuales virtuales
aplicar las interactivas para interactivas para interactivas para interactivas interactivas
tecnologias comprobar comprobar comprobar para comprobar | para comprobar
dela algu,nos N algunos algunos algunos algunos
. L fendmenos fisicos . . . . . ,
informacién y tudiad fenédmenos fisicos | fendmenos fisicos | fendmenos fenédmenos
estudiados. . . . .
la estudiados. estudiados en 1/3 | fisicos fisicos
comunicacién de los casos. estudiados en estudiados.
en el estudio 2/3 de los casos.
de los
fenémenos 1.1.2.2- Emplear No sabe emplear | Emplea Emplea Emplea
fisicos programas de programas de programas de programas de programas de

calculo para el
tratamiento de
datos numéricos
procedentes de
resultados
experimentales,
analizar la validez
de los resultados
obtenidos y
elaborar un
informe final
haciendo uso de
las Tecnologias de
la Informaciény la
Comunicacién
exponiendo tanto
el proceso como
las conclusiones

calculo para el
tratamiento de
datos numéricos
procedentes de
resultados
experimentales,
ni analizar la
validez de los
resultados
obtenidos ni
elaborar un
informe final
haciendo uso de
las Tecnologias
de la Informacién
y la Comunicacion
exponiendo tanto

calculo para el
tratamiento de
datos numéricos
procedentes de
resultados
experimentales,
pero no analiza la
validez de los
resultados
obtenidos ni
elabora un
informe final
haciendo uso de
las Tecnologias de
la Informaciéony
la Comunicacién
exponiendo tanto

calculo para el
tratamiento de
datos
numeéricos
procedentes de
resultados
experimentales,
analiza la
validez de los
resultados
obtenidos pero
no elabora un
informe final
haciendo uso de
las Tecnologias
dela
Informaciony la

calculo para el
tratamiento de
datos
numeéricos
procedentes de
resultados
experimentales,
analiza la
validez de los
resultados
obtenidos y
elabora un
informe final
haciendo uso de
las Tecnologias
dela
Informacion vy la

obtenidas. el proceso como | el proceso como | Comunicacién Comunicacién
las conclusiones las conclusiones exponiendo exponiendo
obtenidas. obtenidas. tanto el proceso | tanto el proceso
como las como las
conclusiones conclusiones
obtenidas. obtenidas.
1.1.2.3- Buscar No sabe buscar Busca Busca Busca
informacion en informacién en informacion en informacién en informacion en
internety internet ni internet pero no internety la internety la

seleccionarla de
forma critica,
analizando su

seleccionarla de
forma critica,

la selecciona de
forma critica, no

selecciona de
forma critica,

selecciona de
forma critica,

analizando su analiza su pero no analiza | analizando su
o'bje't'ividad y objetividad y objetividad y su objetividad y | objetividad y
fiabilidad. fiabilidad. fiabilidad. fiabilidad. fiabilidad.
1.1.2.4- Analizar No sabe analizar Analiza textos Analiza textos Analiza textos
textos cientificosy | textos cientificos | cientificosy cientificos y cientificos y
elaborar informes | ni elaborar elaborar informes | elabora elabora
monograficos informes monograficos informes informes
escritos y monograficos escritos pero no monograficos monograficos




escritos ni
presentaciones
orales haciendo
uso de las
Tecnologias de la
Informaciény la
Comunicacion,
utilizando el
lenguaje con
propiedad y la
terminologia

escritos y
presentaciones
orales haciendo
uso de las -

escritos y
presentaciones
orales haciendo
uso de las

presentaciones
orales haciendo
uso de las
Tecnologias de la
Informaciony la
Comunicacion,
utilizando el
lenguaje con
propiedad y la
terminologia
adecuada, y

presentaciones
orales haciendo
uso de las
Tecnologias de la
Informaciony la Tecnologias de Tecnologias de
Comunicacion, la Informaciony | la Informaciény
utilizando el la la

lenguaje con Comunicacion, Comunicacion,
propiedad y la pero no utiliza utilizando el
terminologia el lenguaje con lenguaje con
adecuada, y propiedad ni la | propiedady la

citando adecuada, y citando terminologia terminologia
convenientemente | citando convenientemen- | adecuada, ni adecuada, y
las fuentesy la convenientemen- | te las fuentesyla | cita citando
autoria. te las fuentesy la | autoria. conveniente- convenienteme
autoria. mente las nte las fuentes y
fuentesy la la autoria.
autoria
Bloque 2: Interaccidn gravitatoria
Criterios de Indicadores Indicadores de logro
evaluacion
0- No 1-Adquirido 2- 3- Excelente
adquirido Avanzado
C.2.1- Asociar el | 1.2.1.1- Reconocer No reconoce Reconoce las
campo las masas como las masas masas como
gravitatorio ala | origen del campo como origen origen del
existencia de gravitatorio. del campo campo
masa y gravitatorio. gravitatorio.
caracterizarlo
por la 1.2.1.2 - Distinguir e | No sabe Distingue Distingue e Distingue e
intensidad del identificar los distinguir ni pero no identifica en identifica los
campoyy el concgptos que identificar los | identificalos | el 50% de los | conceptos
potencial. f:lescrlbe.r? la conceptos conceptos casos los que
mter.acuo.n que que conceptos describen la
gravitatoria describenla | describenla | que interaccién
(campo, energia y interacciéon interaccion describen la gravitatoria
fuerza). . . . . . .,
gravitatoria gravitatoria interaccién (campo,
(campo, (campo, gravitatoria energiay
energiay energiay (campo, fuerza).
fuerza). fuerza). energiay
fuerza).
1.2.1.3- Caracterizar | No sabe Caracteriza el | Caracteriza el | Caracteriza el
el campo caracterizar campo campo campo
gravitatorio porlas | e campo gravitatorio gravitatorio gravitatorio
magnitudes gravitatorio por las por las por las
intensidad de por las magnitudes magnitudes magnitudes
campo y potencial, magnitudes intensidad de | intensidad de | intensidad de
representandolo e




identificandolo por
medio de lineas de
campo, superficies
equipotenciales y
graficas
potencial/distancia.

intensidad de
campoy
potencial, ni
represen-
tarloe
identificarlo
por medio de
lineas de
campo,
superficies
equipoten-
cialesy
graficas
potencial/dis
tancia.

campoy
potencial,
pero no sabe
representarlo
ni
identificarlo
por medio de
lineas de
campo,
superficies
equipoten-
cialesy
graficas
potencial/dis
tancia.

campoy
potencial,
representan-
doloe
identifican-
dolo por
medio de
lineas de
campo, pero
no por
superficies
equipoten-
cialesy
graficas
potencial/dis
tancia.

campoy
potencial,
represen-
tdndolo e
identifican-
dolo por
medio de
lineas de
campo,
superficies
equipotencial
esy graficas
potencial/dis
tancia.

1.2.1.4 - Calcular la
intensidad del
campo gravitatorio
creado por la Tierra
u otros planetas en
un punto, evaluar
su variacion con la

No sabe
calcular la
intensidad
del campo
gravitatorio
creado por la

Calcula la
intensidad
del campo
gravitatorio
creado por la
Tierra u otros

Calcula la
intensidad
del campo
gravitatorio
creado por la
Tierra u otros

Calcula la
intensidad
del campo
gravitatorio
creado por la
Tierra u otros

; ) Tierra u otros | planetas en planetas en planetas en
distancia desde el
planetas en un punto, un punto, un punto,
centro del cuerpo . i i
. un punto, ni pero no sabe | evaltasu evalua su
que lo origina hasta | | o o
evaluar su evaluar su variacién con | variacién con
el punto que se o o : ) | )
considere y variacién con | variacion con | la distancia la distancia
relacionarlo con la la distancia la distancia desde el desde el
aceleracién de la desde el desde el centro del centro del
gravedad. centro del centro del cuerpo que cuerpo que lo
cuerpo que cuerpo que lo | lo origina origina hasta
lo origina origina hasta | hasta el el punto que
hasta el el punto que | punto quese | seconsidere
punto que se | se considere | considere y lo relaciona
considere ni ni pero no lo con la
relacionarlo relacionarlo relaciona con | aceleracién
conla con la la dela
aceleracion aceleracion aceleracion gravedad.
dela dela dela
gravedad. gravedad. gravedad.
1.2.1.5- Determinar | No Determinala | Determinala | Determina la

la intensidad de
campo gravitatorio
en un punto creado
por una
distribucion de
masas puntuales
de geometria
sencilla utilizando
el calculo vectorial.

determina la
intensidad de
campo
gravitatorio
en un punto
creado por
una
distribucion
de masas
puntuales de
geometria

intensidad de
campo
gravitatorio
en un punto
creado por
una
distribucion
de masas
puntuales de
geometria
sencilla

intensidad de
campo
gravitatorio
en un punto
creado por
una
distribucion
de masas
puntuales de
geometria
sencilla

intensidad de
campo
gravitatorio
en un punto
creado por
una
distribucion
de masas
puntuales de
geometria
sencilla




sencilla utilizando el utilizando el utilizando el
utilizando el calculo calculo calculo
calculo vectorial en vectorial en vectorial.
vectorial. 1/3 de los 2/3 de los
casos. casos.
C.2.2- 1.2.2.1- Identificar No identifica | Identifica la Identifica la Identifica la
Reconocer el la interaccién la interaccion | interaccion interaccion interaccién
caracter gravitatoria como gravitatoria gravitatoria gravitatoria gravitatoria
conservativo del | fuerza centraly como fuerza | como fuerza como fuerza | como fuerza
campo conservativa. central y central y central y central y
gravitatorio por conservativa. | conservativa conservativa conservativa
su relacién con en1/3delos | en2/3delos | siempre.
una fuerza casos. casos.
central y
asociarle en 1.2.2.2 - Identificar No identifica | Identifica el Identifica el Identifica el
consecuencia un el ca.mpo ' el campo campo campo campo
potencial gravitatorio como gravitatorio gravitatorio gravitatorio gravitatorio
gravitatorio. un campo' como un como un como un como un
conservativo, campo campo campo campo
asociélndole un_a conservativo, | conservativo, | conservativo, | conservativo,
ener.gla pc?tenual ni le asocia asociandole asociandole asociandole
graV|ta’FoIr|a yun una energia una energia una energia una energia
Fg):):\izi::s)rio. pote.ncial _ pote.ncial _ pote.ncial . pote.ncial _
gravitatoriay | gravitatoriay | gravitatoriay | gravitatoriay
un potencial | un potencial un potencial un potencial
gravitatorio. gravitatorio gravitatorio gravitatorio.
en1/3delos | en2/3delos
casos. casos.
1.2.2.3- Calcular el No sabe Calcula el Calcula el Calcula el
trabajo realizado calcular el trabajo trabajo trabajo
por el campo a trabajo realizado por | realizado por | realizado por
partir de la realizado por | el campo a el campo a el campo a
variacion de la el campo a partir de la partir de la partir de la
energia potencial. partir de la variacién de variacion de variacién de
variacién de la energia la energia la energia
la energia potencial en potencial en potencial
potencial. el 30% de los | el 60% de los | siempre.
casos. casos.
C.2.3- 1.2.3.1- Reconocer No reconoce | Reconoce el Reconoce el Reconoce el
Interpretar las el cardcter el caracter caracter caracter caracter
variaciones de arbitrario del arbitrario del | arbitrario del | arbitrario del | arbitrario del
energia origen de energia origen de origen de origen de origen de
potencial y el potgncial o energia energia energia energia
signo de la gravitatoriay situar | ,otancial potencial potencial potencial
misma en f‘a‘l ?e.ro en el gravitatoriay | gravitatoriay | gravitatoriay | gravitatoriay
funcion del infinito. no sabe situa el cero sitla el cero situa el cero
origen de situar el cero | enelinfinito | enelinfinito | en elinfinito.
coordenadas en el infinito. | en1/3delos | en2/3 delos
energéticas casos. casos.




elegido.

1.2.3.2 - Relacionar
el signo de la
variacioén de la
energia potencial
con el movimiento
espontdneo o no

No relaciona
el signo de la
variacién de
la energia
potencial con
el

Relaciona el
signo de la
variacién de
la energia
potencial con
el

Relaciona el
signo de la
variacién de
la energia
potencial con
el

Relaciona el
signo de la
variacién de
la energia
potencial con
el

de las masas. . - . -
movimiento movimiento movimiento movimiento
espontaneo espontaneo o | espontaneo espontaneo o
ono de las no de las o no de las no de las
masas. masas en 1/3 | masas en 2/3 | masas
de los casos. | delos casos. | siempre.
1.2.3.3 - Utilizar el No sabe Utiliza el Utiliza el Utiliza el
modelo de pozo utilizar el modelo de modelo de modelo de
gravitatorio y el modelo de pozo pozo pozo
principio de pozo gravitatorioy | gravitatorioy | gravitatorioy
conservacionde la | grayitatorioy | el principio el principio el principio
energia r’qecamca el principio de de de
para explicar la L L .,
de conservacion | conservacidon | conservacion

variacién de la
energia potencial

conservacion

de la energia

de la energia

de la energia

con la distancia, la de Ia,energl'a mecanica mecanica mecdnica
velocidad de mecanica para explicar | para explicar | para explicar
escape, etc. para explicar | la variacion la variacién la variacion
la variacion de la energia | delaenergia | delaenergia
de la energia | potencial con | potencial con | potencial con
potencial con | la distancia, la distancia, la distancia,
la distancia, la velocidad la velocidad la velocidad
la velocidad de escape, de escape, de escape,
de escape, etc, en el etc, en el etc, siempre.
etc. 30% de los 60% de los
casos. casos.
1.2.3.4- Calcular las | No sabe Calcula las Calcula las Calcula las
caracteristicas de calcular las caracteristi- caracteristi- caracteristi-
una orbita estable caracteristi- cas de una cas de una cas de una
para un satélite cas de una 6rbita orbita 6rbita
natural o artificial, 6rbita estable para estable para estable para
la energia estable para un satélite un satélite un satélite
mecanica de un un satélite natural o natural o natural o
satélite en funcién natural o artificial, artificial, la artificial, la
del radio de su artificial, nila | peronola energia energia
Orbitay la energia energia mecanica de | mecanica de
velocidad de mecdnica de mecdnica de un satélite en | un satélite en
escape para un un satélite en | un satélite en | funcién del funcion del
astro o planeta funcién del funcién del radio de su radio de su
cualquiera. radio de su radio de su Orbita pero orbitayla
6rbita nila 6rbita nila no la velocidad de
velocidad de | velocidad de | velocidad de | escape para
escape para escape para escape para un astroo
un astro o un astroo un astro o planeta
planeta planeta planeta cualquiera.
cualquiera. cualquiera. cualquiera.
C.2.4- Justificar 1.2.4.1- Realizar No sabe Realiza Realiza Realiza




las variaciones calculos realizar calculos calculos calculos
energéticas de energéticos de calculos energéticos energéticos energéticos
un cuerpo en sistemas en érbita energéticos de sistemas de sistemas de sistemas
movimiento en y en lanzamientos de sistemas en orbitay en Orbita 'y en orbitay
el seno de de cohetes. en oOrbitay en en en
campos en lanzamientos | lanzamientos | lanzamientos
gravitatorios. lanzamientos | de cohetes de cohetes de cohetes
de cohetes. en1/3delos | en2/3delos | siempre.
casos. casos.
C.2.5- 1.2.5.1- Relacionar No relaciona | Relaciona la Relaciona la Relaciona la
Relacionar el la fuerza de la fuerza de fuerza de fuerza de fuerza de
movimiento atraccion atraccion atraccion atraccion atraccion
orbital de un gravitatoria con la gravitatoria gravitatoria gravitatoria gravitatoria
cuerpo con el aceleracion normal conla conla con la conla
radio de la de las trayectorias aceleracién aceleracién aceleracién aceleracién

6rbita y la masa
generadora del
campo.

orbitales y deducir
las expresiones que
relacionan radio,

normal de las
trayectorias

normal de las
trayectorias

normal de las
trayectorias

normal de las
trayectorias

velocidad orbital, orbitales ni orbitales orbitales y orbitales y
periodo de deduce las pero no sabe | deduce las deduce las
rotacién y masa del expresiones deducir las expresiones expresiones
cuerpo central que expresiones que que
aplicandolas a la relacionan que relacionan relacionan
resolucién de radio, relacionan radio, radio,
problemas velocidad radio, velocidad velocidad
numeéricos. orbital, velocidad orbital, orbital,
periodo de orbital, periodo de periodo de
rotaciony periodo de rotaciény rotaciony
masa del rotaciony masa del masa del
cuerpo masa del cuerpo cuerpo
central nilas | cuerpo central pero central
aplicaala central ni no las aplica aplicandolas
resolucion de | sabe ala ala
problemas aplicarlas a la | resolucion de | resolucion de
numeéricos. resolucién de | problemas problemas
problemas numeéricos. numéricos.
numeéricos.
1.2.5.2- Determinar | No sabe Determinala | Determinala | Determina la
la masa de un determinar la | masa de un masa de un masa de un
objeto celeste (Sol | masa de un objeto objeto objeto
o planeta) a partir | gpjeto celeste (Sol o | celeste (Sol o | celeste (Sol o
de datos orbitales | cejeste (Sol o | planeta) a planeta) a planeta) a
de alulfguno de sus planeta) a partir de partir de partir de
satélites. partir de datos datos datos
datos orbitales de orbitales de orbitales de
orbitales de alguno de sus | alguno de sus | alguno de sus
alguno de sus | satélites en satélites en satélites.
satélites. 1/3 de los 2/3 de los
casos. casos.
1.2.5.3- Reconocer No reconoce Reconoce 1/3 | Reconoce Reconoce las
las teorias e ideas las teorias e de las 2/3 de las teorias e
actuales acerca del | jdeas teorfas e teorias e ideas




origen y evolucién actuales ideas ideas actuales
del Universo. acerca del actuales actuales acerca del
origeny acerca del acerca del origeny
evolucion del | origeny origeny evolucion del
Universo. evolucion del | evolucion del | Universo.
Universo. Universo.
1.2.5.4- Describir de | No sabe Describe de Describe de Describe de
forma sencilla describir de forma forma forma
fenémenos como forma sencilla sencilla sencilla
la separacion de las | sencilla fenédmenos fenémenos fenédmenos
galaxiasy la fenédmenos como la como la como la
evolucién estelary | comola separacion separacién separaciéon
justificar las separaciéon de las de las de las
hipétesis de la de las galaxias pero | galaxiasy la galaxiasy la
existencia de los galaxiasyla no la evolucién evolucion
agujeros negrosy evolucion evolucion estelary estelary
de la materia estelar ni estelar ni justifica las justifica las
oscura a partir de justificar las justifica las hipétesis de hipétesis de
datos tales como hipdtesis de hipdtesis de la existencia la existencia
los espejismos la existencia la existencia de los de los
gravitacionalesola | de los de los agujeros agujeros
rotacién de agujeros agujeros negros y de negrosy de
galaxias. negrosy de negrosy de la materia la materia
la materia la materia oscura a oscura a
oscura a oscura a partir de partir de
partir de partir de datos tales datos tales
datos tales datos tales como los como los
como los como los espejismos espejismos
espejismos espejismos gravitaciona- | gravitaciona-
gravitaciona- | gravitacional | lesola lesola
lesola esola rotacién de rotacién de
rotacion de rotacion de galaxias en el | galaxias.
galaxias. galaxias. 50% de los
casos.
C.2.6- Conocer 1.2.6.1- Diferenciar | No sabe Diferencia Diferencia Diferencia
la importancia satélites diferenciar satélites satélites satélites
de los satélites geosincronicos y satélites geosincroni- geosincroni- | geosincroni-
artificiales de geoestacionariosy | geosincréni- | cosy cosy cosy
comunicaciones, | "econocer la cosy geoestacio- geoestacio- geoestacio-
gpsy importlar'lcia de geoestacio- narios pero narios y nariosy
meteoroldgicos estos dltimos en el narios ni no reconoce reconoce la reconoce la
y las campo.de I-as reconocer la la importancia importancia
caracteristicas comunicaciones. importancia importancia de estos de estos
de sus orbitas. de estos de estos ultimosen el | dltimos en el

ultimos en el
campo de las

ultimos en el
campo de las

campo de las
comunicacio

campo de las
comunicacio

comunica- comunicacio nes en el 50% | nes.

ciones. nes. de los casos.
1.2.6.2 - Explicar el No sabe Explica el Explica el Explica el
concepto de vida explicar el concepto de concepto de concepto de
atil de un satélite concepto de | vida til de vida util de vida util de




artificial y la vida util de un satélite un satélite un satélite
existencia del un satélite artificial pero | artificial y la artificial y la
cementerio artificial ni la | nola existencia del | existencia del
satelital. existencia del | existencia del | cementerio cementerio
cementerio cementerio satelital en el | satelital.
satelital. satelital. 50% de los
Casos.
1.2.6.3 - Comparar No sabe Compara las Compara las Compara las
las érbitas de comparar las | érbitas de Orbitas de 6rbitas de
satélites (MEO, LEO | érbitas de satélites satélites satélites
y GEO) utilizando satélites (MEOQ, LEO y (MEO, LEOy | (MEO, LEOy
aplicaciones (MEO, LEOy | GEO) GEO) GEO)
virtuales y extraer GEO) utilizando utilizando utilizando
conclusiones sobre | utilizando aplicaciones aplicaciones aplicaciones
sus aplicaciones, aplicaciones virtuales virtuales y virtuales y
numero, costes, virtuales ni pero no sabe | extrae extrae
latencia, entre extraer extraer conclusiones | conclusiones
otras. conclusiones | conclusiones | sobre sus sobre sus
sobre sus sobre sus aplicaciones, | aplicaciones,
aplicaciones, | aplicaciones, | numero, numero,
numero, numero, costes, costes,
costes, costes, latencia, latencia,
latencia, latencia, entre otras entre otras.
entre otras. entre otras. en el 50% de
los casos.
C.2.7- 1.2.7.1- Describir las | No sabe Describe 1/3 Describe 2/3 Describe las
interpretar el ideas basicas de la describir las de las ideas de las ideas ideas bdsicas
caos teoria del caos ideas basicas | basicasdela | basicasdela | de lateoria
determinista en | determinista de la teoria teoria del teoria del del caos
el contexto de la f‘:\plicada.:l:\ la del caos caos caos determinista
interaccion interaccion determinista | determinista | determinista | aplicadaala
gravitatoria. gravitatoria. aplicada a la aplicada a la aplicada ala interaccién
interaccién interaccién interaccién gravitatoria.

gravitatoria.

gravitatoria.

gravitatoria.

1.2.7.2- Describir la
dificultad de
resolver el
movimiento de tres
cuerpos sometidos
a la interaccion
gravitatoria mutua
utilizando el
concepto de caos y
la ausencia de
herramienta
matematica para
su resolucion.

No sabe
describir la
dificultad de
resolver el
movimiento
de tres
cuerpos
sometidos a
la interaccion
gravitatoria
mutua
utilizando el
concepto de
caosyla
ausencia de
herramienta
matematica

Describe la
dificultad de
resolver el
movimiento
de tres
cuerpos
sometidos a
la interaccion
gravitatoria
mutua
utilizando el
concepto de
caosyla
ausencia de
herramienta
matematica
para su

Describe la
dificultad de
resolver el
movimiento
de tres
cuerpos
sometidos a
la interaccion
gravitatoria
mutua
utilizando el
concepto de
caosyla
ausencia de
herramienta
matematica
para su

Describe la
dificultad de
resolver el
movimiento
de tres
cuerpos
sometidos a
la interaccion
gravitatoria
mutua
utilizando el
concepto de
caosyla
ausencia de
herramienta
matematica
para su




para su resolucién en | resolucién en | resolucién.
resolucion. 1/3 de los 2/3 de los
Casos. Casos.
Bloque 3: Interaccién electromagnética
Criterios de Indicadores Indicadores de logro
evaluacion
0- No 1- 3- Avanzado | 3- Excelente

adquirido Adquirido

C.3.1Asociar el
campo
eléctricoala
existencia de
cargay
caracterizarlo
por la
intensidad de
campo y el
potencial.

1.3.1.1- Reconocer

No reconoce

Reconoce las

Reconoce las

Reconoce las

las cargas como las cargas cargas como | cargas como | cargas como
origen del campo como origen | origen del origen del origen del
eléctrico. del campo campo campo campo
eléctrico. eléctrico en eléctrico en eléctrico
1/3 de los 2/3 ded los siempre.
casos. casos.
1.3.1.2 - Distinguir e | No sabe Distingue e Distingue e Distingue e
identificar los distinguir ni identifica uno | identifica dos | identifica los
conceptos que identificar los | de los o tres de los conceptos
describen la conceptos conceptos conceptos que
interaccién eléctrica | que que que describen la
(campo, fuerza, describen la describen la describen la interaccién
energia potencial interaccién interaccién interaccién eléctrica
eléctrica y potencial | eléctrica eléctrica eléctrica (campo,
eléctrico). (campo, (campo, (campo, fuerza,
fuerza, fuerza, fuerza, energia
energia energia energia potencial
potencial potencial potencial eléctricay
eléctricay eléctricay eléctricay potencial
potencial potencial potencial eléctrico).
eléctrico). eléctrico). eléctrico).
1.3.1.3 - Calcular la No sabe Calcula la Calcula la Calcula la
intensidad del calcular la intensidad intensidad intensidad
campoy el intensidad del campoy del campoy del campoy
potencial eléctrico del campoy el potencial el potencial el potencial
creados en un el potencial eléctrico eléctrico eléctrico
punto del campo eléctrico creados en creados en creados en
por una carga o creados en un puntodel | unpuntodel | un puntodel
varias cargas un punto del | campo por campo por campo por
puntuales campo por una carga o una carga o una carga o
(dispuestas en linea | unacargao varias cargas | varias cargas | varias cargas
o en otras varias cargas | puntuales puntuales puntuales
geometrias puntuales (dispuestas (dispuestas (dispuestas

sencillas) aplicando
el principio de
superposicion.

(dispuestas
enlineaoen
otras
geometrias
sencillas)
aplicando el

enlineaoen
otras
geometrias
sencillas)
aplicando el
principio de

enlineaoen
otras
geometrias
sencillas)
aplicando el
principio de

enlineaoen
otras
geometrias
sencillas)
aplicando el
principio de




principio de superposi- superposi- superposi-
superposi- ciénen 1/3 ciénen 2/3 cién siempre.
cion. de los casos. de los casos.
C.3.2- 1.3.2.1- Identificar el | No identifica | Identifica el Identifica el Identifica el
Reconocer el campo eléctrico el campo campo campo campo
caracter como un campo eléctrico eléctrico eléctrico eléctrico
conservativo conservativo, como un como un como un como un
del campo asociandole una campo campo campo campo
eléctrico por energia potencial conservativo, | conservativo, | conservativo, | conservativo,
su relacidon con | eléctricay un asociandole pero no le asociandole asociandole
una fuerza potencial eléctrico. una energia asocia una una energia una energia
central y potencial energia potencial potencial
asociarle en eléctricay un | potencial eléctrica pero | eléctricay un
consecuencia potencial eléctrica ni no un potencial
un potencial eléctrico. un potencial potencial eléctrico.
eléctrico. eléctrico. eléctrico.
1.3.2.2 - Reconocer No reconoce Reconoce el Reconoce el Reconoce el
el convenio por el el convenio convenio por | convenio por | convenio por
gue se dibujan las por el que se | el quese el que se el que se
lineas de fuerza del | dibujan las dibujan las dibujan las dibujan las
campo eléctricoy lineas de lineas de lineas de lineas de
aplicarlo a los casos | fuerza del fuerza del fuerza del fuerza del
del campo creado campo campo campo campo
por una o dos eléctricoy no | eléctricoylo | eléctricoylo | eléctricoy
cargas puntuales de | sabe aplicarlo | aplica a los aplica a los loaplica a los
igual o diferente a los casos casos del casos del casos del
signo y/o magnitud. | del campo campo campo campo
creado por creado por creado por creado por
una o dos una o dos una o dos una o dos
cargas cargas cargas cargas
puntuales de | puntualesde | puntualesde | puntualesde
igual o igual o igual o igual o
diferente diferente diferente diferente
signo y/o signo y/o signo y/o signo y/o
magnitud. magnitud en magnitud en magnitud
1/3 de los 2/3 de los
casos. casos.
C.3.3- Caracterizar No sabe Caracteriza el | Caracteriza el | Caracteriza el
el potencial caracterizar potencial potencial potencial
eléctrico en el potencial eléctrico en eléctrico en eléctrico en
diferentes puntos eléctrico en diferentes diferentes diferentes
de un campo diferentes puntos de un | puntos de un | puntos de un
generado por una puntos de un | campo campo campo
distribucion de campo generado por | generado por | generado por

cargas puntualesy
describir el
movimiento de una
carga cuando se
deja libre en el
campo.

generado por
una
distribucion
de cargas
puntuales ni
describir el
movimiento

una
distribucion
de cargas
puntuales
pero no sabe
describir el
movimiento

una
distribucion
de cargas
puntualesy
describe el
movimiento
de una carga

una
distribucion
de cargas
puntualesy
describe el
movimiento
de una carga




de unacarga | deunacarga | cuando se cuando se
cuando se cuando se deja libre en deja libre en
deja libre en deja libre en el campo en | el campo.
el campo. el campo. el 50% de
los casos.
1.3.2.4 - Describirla | No sabe Describe la Describe la Describe la
geometria de las describir la geometria de | geometria de | geometria de

superficies
equipotenciales
asociadas a cargas
individuales y a
distribuciones de
cargas tales como
dos cargas iguales y
opuestas, en el
interior de un
condensador y
alrededor de un hilo
cargado e
indefinido.

geometria de
las
superficies
equipoten-
ciales
asociadas a
cargas
individuales y
a distribucio-
nes de cargas
tales como
dos cargas
igualesy
opuestas, en

las
superficies
equipoten-
ciales
asociadas a
cargas
individuales y
a distribucio-
nes de cargas
tales como
dos cargas
igualesy
opuestas, en
el interior de

las
superficies
equipoten-
ciales
asociadas a
cargas
individuales y
a distribucio-
nes de cargas
tales como
dos cargas
iguales 'y
opuestas, en
el interior de

las
superficies
equipoten-
ciales
asociadas a
cargas
individuales y
a distribucio-
nes de cargas
tales como
dos cargas
igualesy
opuestas, en
el interior de

elinteriorde | un un un
un condensador | condensador | condensador
condensador | y alrededor y alrededor y alrededor
y alrededor de un hilo de un hilo de un hilo
de un hilo cargado e cargado e cargado e
cargado e indefinido en | indefinido en | indefinido.
indefinido. 1/3 de los 2/3 de los
casos. casos.
1.3.2.5 - Comparar No sabe Compara los Compara los Compara los
los campos eléctrico | comparar los | campos campos campos
y gravitatorio campos eléctricoy eléctricoy eléctricoy
estableciendo eléctricoy gravitatorio gravitatorio gravitatorio
analogias y gravitatorio establecien- establecien- establecien-
diferencias entre establecien- do analogias do analogias do analogias
ellos. do analogias | y diferencias | y diferencias | y diferencias
y diferencias | entre ellos en | entre ellos en | entre ellos
entre ellos. el30% de los | el 60% de los | siempre.
casos. casos.
C.3.3- 1.3.3.1- Describir No sabe Describe Describe Describe
Caracterizar el | hacia donde se describir hacia donde hacia donde hacia donde
potencial mueve de forma hacia donde se mueve de se mueve de | se mueve de
eléctrico en espontanea una se mueve de | forma forma forma
diferentes carga liberada forma espontanea espontanea espontanea
puntos de un dentro de un campo | espontanea una carga una carga una carga
campo eléctrico. una carga liberada liberada liberada
generado por liberada dentrode un | dentrodeun | dentrode un
una dentrode un | campo campo campo
distribucion de campo eléctrico en eléctrico en eléctrico.
cargas eléctrico. 1/3 de los 2/3 de los
puntualesy casos. casos.




describir el 1.3.3.2 - Calcular la No sabe Calcula la Calcula la Calcula la
movimiento de | diferencia de calcular la diferencia de | diferencia de | diferencia de
una carga potencial entre dos | diferencia de | potencial potencial potencial
cuando se deja | puntos e interpretar | potencial entre dos entre dos entre dos
libre en el el resultado para entre dos puntos pero puntos e puntos e
campo. predecir la puntos ni no sabe interpreta el interpreta el
trayectoria de una interpretar el | interpretar el | resultado resultado
carga eléctrica. resultado resultado para predecir | para predecir
para predecir | para predecir | latrayectoria | la trayectoria
la trayectoria | latrayectoria | deunacarga | deunacarga
de unacarga | deunacarga | eléctricaen eléctrica.
eléctrica. eléctrica. el 50% de los
casos.
C.3.4- 1.3.4.1- Situar el No situa el Sitda el Sitda el Sitda el
Interpretar las | origen de energia origen de origen de origen de origen de
variaciones de | potencial eléctricay | energia energia energia energia
energia de potencial en el potencial potencial potencial potencial
potencial de infinito. eléctricay de | eléctricayde | eléctricay de | eléctricay de
una carga en potencial en potencial en potencial en potencial en
movimiento en el infinito. el infinito en el infinito en el infinito.
el seno de 1/3 de los 2/3 de los
campos casos. casos.
electrostaticos
1.3.4.2- Determinar No sabe Determina el | Determina el | Determina el

en funcién del
origen de
coordenadas
energéticas
elegido.

el trabajo para
trasladar una carga

determinar el
trabajo para

trabajo para
trasladar una

trabajo para
trasladar una

trabajo para
trasladar una

eléctrica de un trasladar una | carga carga carga
punto a otro del carga eléctrica de eléctrica de eléctrica de
campo e interpretar | eléctrica de un punto a un punto a un punto a
el resultado en un punto a otro del otro del otro del
términos de otro del campo e campo e campo e
energias campo ni interpreta el interpreta el interpreta el
interpretar el | resultado en resultado en resultado en
resultado en | términos de términos de términos de
términos de energias en el | energias en energias.
energias 30% de los el 60% de los
casos. casos.
1.3.4.3 - Aplicar el No sabe Aplica el Aplica el Aplica el
concepto de aplicar el concepto de concepto de concepto de
superficie concepto de superficie superficie superficie
equipotencial para superficie equipotencial | equipotencial | equipotencial

evaluar el trabajo
realizado sobre una
carga que
experimenta
desplazamientos en
este tipo de
superficies.

equipotencial
para evaluar
el trabajo
realizado
sobre una
carga que
experimenta
desplazamien
tos en este
tipo de
superficies.

para evaluar
el trabajo
realizado
sobre una
carga que
experimenta
desplaza-
mientos en
este tipo de
superficies en
1/3 de los

para evaluar
el trabajo
realizado
sobre una
carga que
experimenta
desplaza-
mientos en
este tipo de
superficies en
2/3 de los

para evaluar
el trabajo
realizado
sobre una
carga que
experimenta
desplaza-
mientos en
este tipo de
superficies.




casos. casos.
C.3.5-Asociar 1.3.5.1- Definir el No sabe Define el Define el Define el

las lineas de concepto de flujo definir el concepto de concepto de concepto de
campo eléctrico e concepto de | flujo eléctrico | flujo eléctrico | flujo eléctrico

eléctrico con el | identificar su unidad | flujo eléctrico | pero no e identifica e identifica su
flujo a través en el Sistema ni identificar | identifica su su unidad en | unidad en el
de una Internacional. su unidad en | unidad en el el Sistema Sistema
superficie el Sistema Sistema Internacional | Internacional.
cerraday Internacional | Internacional. | en el 50% de
establecer el los casos.
teorema de
gauss para 1.3.5.2 - Calcular el No sabe Calcula el Calcula el Calcula el
determinar el flujo que atraviesa calcular el flujo que flujo que flujo que
campo una superficie para flujo que atraviesa una | atraviesa una | atraviesa una
eléctrico el caso de campos atraviesa una | superficie superficie superficie
creado por una uniformes. superficie para el caso para el caso para el caso
esfera cargada. para el caso de campos de campos de campos
de campos uniformes en | uniformes en | uniformes.
uniformes. 1/3 de los 2/3 de los
casos. casos.
1.3.5.3- Enunciar el No sabe Enuncia el Enuncia el Enuncia el
teorema de Gaussy | enunciar el teorema de teorema de teorema de
aplicarlo para teorema de Gauss pero Gaussy lo Gaussy lo
calcular el flujo que | Gauss ni no sabe aplica para aplica para
atraviesa una aplicarlo para | aplicarlo para | calcular el calcular el
superficie cerrada calcular el calcular el flujo que flujo que
conocida la carga flujo que flujo que atraviesa una | atraviesa una
encerrada en su atraviesa una | atraviesa una | superficie superficie
interior. superficie superficie cerrada cerrada
cerrada cerrada conocida la conocida la
conocida la conocida la carga carga
carga carga encerrada en | encerrada en
encerrada en | encerradaen | suinterior. su interior
su interior. su interior. En el 50% de | siempre.
los casos.
C.3.6-Valorar 1.3.6.1- Reconocer la | No reconoce | Reconoce la Reconoce la Reconoce la
el teorema de utilidad del teorema | la utilidad del | utilidad del utilidad del utilidad del
gauss como de Gauss para teorema de teorema de teorema de teorema de
método de calcular el campo Gauss para Gauss para Gauss para Gauss para
calculo de eléctrico creado por | calcular el calcular el calcular el calcular el
campos distribuciones de campo campo campo campo
electrostaticos. | carga uniformes. eléctrico eléctrico eléctrico eléctrico
creado por creado por creado por creado por
distribucio- distribucio- distribucio- distribucio-
nes de carga nes de carga nes de carga nes de carga
uniformes. uniformes en | uniformes en | uniformes.

1/3 de los
casos.

2/3 de los
€asos.




1.3.6.2 - Aplicar el
teorema de Gauss
para calcular el
campo eléctrico
creado por
distribuciones
simétricas de carga
(esfera, interior de
un condensador).

No sabe
aplicar el
teorema de
Gauss para
calcular el
campo
eléctrico
creado por
distribucio-
nes
simétricas de
carga (esfera,

Aplica el
teorema de
Gauss para
calcular el
campo
eléctrico
creado por
distribucio-
nes
simétricas de
carga (esfera,
interior de un

Aplica el
teorema de
Gauss para
calcular el
campo
eléctrico
creado por
distribucio-
nes
simétricas de
carga (esfera,
interior de un

Aplica el
teorema de
Gauss para
calcular el
campo
eléctrico
creado por
distribucio-
nes
simétricas de
carga (esfera,
interior de un

interior de un | condensador) | condensador) | condensador)
condensador) | en1/3delos | en2/3 delos
casos. casos.
C.3.7- Aplicar 1.3.7.1- Demostrar No sabe Demuestra Demuestra Demuestra
el principiode | que en equilibrio demostrar que en que en que en
equilibrio electrostatico la que en equilibrio equilibrio equilibrio
electrostatico carga libre de un equilibrio electrostatico | electrostatico | electrostatico
para explicar la | conductor reside en | electrostdtico | la carga libre | la cargalibre | la carga libre
ausencia de la superficie del la carga libre | de un de un de un
campo mismo. de un conductor conductor conductor
eléctrico en el conductor reside en la reside en la reside en la
interior de los reside en la superficie del | superficie del | superficie del
conductores y superficie del | mismo en el mismo en el mismo.
asociarlo a mismo. 30% de los 60% de los
casos casos. casos.
concretos de la
vida cotidiana. 1.3.7.2- Utilizar el No utiliza el Utiliza el Utiliza el Utiliza el
principio de principio de principio de principio de principio de
equilibrio equilibrio equilibrio equilibrio equilibrio

electrostatico para
deducir aplicaciones
y explicar
situaciones de la
vida cotidiana (mal
funcionamiento de
los méviles en
ciertos edificios o el
efecto de los rayos
eléctricos en los
aviones, entre
otros).

electrostatico
para deducir
aplicaciones
ni explicar
situaciones
de la vida
cotidiana
(mal
funcionamien
to de los
moviles en
ciertos
edificios o el
efecto de los
rayos
eléctricos en
los aviones,
entre otros).

electrostatico
para deducir
aplicaciones
pero no para
explicar
situaciones
de la vida
cotidiana
(mal
funcionamien
to de los
moviles en
ciertos
edificios o el
efecto de los
rayos
eléctricos en
los aviones,
entre otros).

electrostatico
para deducir
aplicaciones
y explicar
situaciones
de la vida
cotidiana en
el 50% de los
casos (mal
funcionamien
to de los
moviles en
ciertos
edificios o el
efecto de los
rayos
eléctricos en
los aviones,
entre otros).

electrostatico
para deducir
aplicacionesy
explicar
situaciones
de la vida
cotidiana
(mal
funcionamien
to de los
moviles en
ciertos
edificios o el
efecto de los
rayos
eléctricos en
los aviones,
entre otros).

C.3.8- Conocer
el movimiento

1.3.8.1- Describir la
interaccién que el

No sabe
describir la

Describe la
interaccion

Describe la
interaccion

Describe la
interaccion




de una campo magnético interaccién que el campo | que el campo | que el campo
particula ejerce sobre una que el campo | magnético magnético magnético
cargadaen el particula cargada en | magnético ejerce sobre ejerce sobre ejerce sobre
seno de un funcion de su ejerce sobre una particula | una particula | una particula
campo estado de reposo o una particula | cargadaen cargada en cargada en
magnético. movimiento y de la cargada en funcion de su | funcién de su | funcién de su
orientacion del funcién de su | estado de estado de estado de
campo. estado de reposo o reposo o reposo o
reposo o movimientoy | movimientoy | movimientoy
movimientoy | dela dela dela
dela orientacion orientacion orientacion
orientacion del campo en | del campo en | del campo.
del campo. 1/3 de los 2/3 de los
casos. casos.
1.3.8.2 - Justificar la No sabe Justifica la Justifica la Justifica la
trayectoria circular justificar la trayectoria trayectoria trayectoria
de una particula trayectoria circular de circular de circular de
cargada que circular de una particula | una particula | una particula
penetra una particula | cargada que cargada que cargada que
perpendicularmente | cargada que penetra penetra penetra
al campo magnético | penetra perpendicu- perpendicu- perpendicu-
y la dependencia perpendicu- larmente al larmente al larmente al
del radio de la larmente al campo campo campo
orbita con la campo magnético magnético y magnético y
relacion magnéticoni | peronola la la
carga/masa. la dependencia | dependencia | dependencia
dependencia | del radio de del radio de del radio de
del radio de la érbita con la 6rbita con la érbita con
la drbita con la relaciéon la relacién la relacion
la relacién carga/masa. carga/masa carga/masa.
carga/masa. en el 50% de
los casos.
1.3.8.3 - Reconocer No reconoce Reconoce Reconoce Reconoce
que los que los que los que los que los
espectrometros de espectréome- | espectrome- | espectréme- | espectréme-
masas y los tros de tros de masas | tros de masas | tros de masas
aceleradores de masas y los y los y los y los
particulas basan su aceleradores | aceleradores | aceleradores | aceleradores
funcionamiento en de particulas | de particulas | de particulas | de particulas
la ley de Lorentz. basan su basan su basan su basan su
funcionamien | funcionamien | funcionamien | funcionamien
toenlaley toenlaley toenlaley toenlaley
de Lorentz. de Lorentz en | de Lorentzen | de Lorentz.
el 30% de los | el 60% de los
casos. casos.
C.3.9- 1.3.9.1- Describir el No sabe Describe Describe el
Comprendery | experimento de describir el parcialmente experimento
comprobar Oersted. experimento | el de Oersted
que las de Oersted. experimento correctamen-
corrientes de Oersted. te.




eléctricas 1.3.9.2 - Reconocer No reconoce Reconoce Reconoce Reconoce
generan gue una corriente que una que una que una que una
campos eléctrica crea un corriente corriente corriente corriente
magnéticos. campo magnético. eléctrica crea | eléctrica crea | eléctricacrea | eléctricacrea
un campo un campo un campo un campo
magnético. magnético en | magnético en | magnético.
1/3 de los 2/3 de los
casos. €asos.
1.3.9.3 - Dibujar las No sabe Dibuja las Dibuja las Dibuja las
lineas de campo dibujar las lineas de lineas de lineas de
creado por una lineas de campo campo campo
corriente rectilinea campo creado por creado por creado por
y reconocer que son | creado por una corriente | una corriente | una corriente
lineas cerradas. una corriente | rectilinea rectilineay rectilineay
rectilinea ni pero no reconoce que | reconoce que
reconocer reconoce que | son lineas son lineas
que son son lineas cerradas en cerradas.
lineas cerradas. el 50% de los
cerradas. Casos.
1.3.9.4 - Comprobar | No sabe Comprueba
experimentalmente | comprobar experimental
el efecto de una experimental mente el
corriente eléctrica mente el efecto de una
sobre una brdjula. efecto de una corriente
corriente eléctrica
eléctrica sobre una
sobre una brijula
brdjula
C.3.10- 1.3.10.1- Aplicar la No sabe Aplica la ley Aplica la ley Aplica la ley
Reconocer la ley de Lorentz para aplicarlaley | de Lorentz de Lorentz de Lorentz
fuerza de determinar las de Lorentz para para para
Lorentz como fuerzas que ejercen | para determinar determinar determinar
la fuerza que los campos determinar las fuerzas las fuerzas las fuerzas
se ejerce sobre | magnéticos sobre las fuerzas que ejercen que ejercen que ejercen
una particula las cargas y otras que ejercen los campos los campos los campos
cargada que se | magnitudes los campos magnéticos magnéticos magnéticos
mueve en una relacionadas. magnéticos sobre las sobre las sobre las
region del sobre las cargas y otras | cargasy otras | cargasy otras
espacio donde cargas y otras | magnitudes magnitudes magnitudes
actdian un magnitudes relacionadas relacionadas relacionadas
campo relacionadas. | en1/3delos | en2/3delos | siempre.
eléctricoy un Casos. casos
campo — - -
magnético. 1.3.10.2 - Definir la No sabe Define la Define la
magnitud definir la magnitud magnitud
intensidad de magnitud intensidad de intensidad de
campo magnéticoy | intensidad de | campo campo
su unidad en el campo magnético magnético y
Sistema magnéticoni | perono su su unidad en
Internacional. su unidad en | unidad en el el Sistema
el Sistema Sistema Internacional.

Internacional




Internacional.

1.3.10.3- Analizar el No sabe Analiza el Analiza el Analiza el
funcionamiento de analizar el funcionamien | funcionamien | funcionamien
un ciclotrén funcionamien | to de un to deun to de un
empleando tode un ciclotrén ciclotrén ciclotrén
aplicaciones ciclotrén empleando empleando empleando
virtuales empleando aplicaciones aplicaciones aplicaciones
interactivas y aplicaciones virtuales virtuales virtuales
calcular la virtuales interactivas interactivasy | interactivasy
frecuencia ciclotrén. | interactivas pero no sabe | calculala calcula la
ni calcularla | calcularla frecuencia frecuencia
frecuencia frecuencia ciclotrén en ciclotroén.
ciclotron. ciclotron. el 50% de los
casos.
1.3.10.4 - Explicar el | No sabe Explica el Explica el Explica el
fundamento de un explicar el fundamento fundamento fundamento
selector de fundamento de un de un de un
velocidades y de un | de un selector de selector de selector de
espectrografo de selector de velocidades velocidades o | velocidadesy
masas. velocidades de un de un de un
ni de un espectrégra- | espectrogr- espectrégra-
espectrégra- | fo de masas afo de masas. | fo de masas.
fo de masas. en el 50% de
los casos.
C.3.11- 1.3.11.1- Justificar No sabe Justifica que Justifica que Justifica que
Interpretar el que la fuerza justificar que | la fuerza la fuerza la fuerza
campo magnética no la fuerza magnética no | magnética no | magnética no
magnético realiza trabajo sobre | magnética no | realiza realiza realiza

como campo
no
conservativo y
la
imposibilidad
de asociar una
energia
potencial.

una particula ni
modifica su energia

realiza
trabajo sobre

trabajo sobre
una particula

trabajo sobre
una particula

trabajo sobre
una particula

cinética. una particula | ni modifica su | ni modifica ni modifica su
ni modifica energia su energia energia
su energia cinética en cinética en cinética.
cinética. 1/3 de los 2/3 de los
casos. casos.
1.3.11.2 - Comparar | No sabe Compara el Compara el Compara el
el campo eléctricoy | comparar el campo campo campo
el campo magnético | campo eléctricoy el | eléctricoyel | eléctricoy el
y justificar la eléctricoy el | campo campo campo
imposibilidad de campo magnético magnético y magnético y
asociar un potencial | magnéticoni | pero no justifica la justifica la
y una energia justificar la justifica la imposibilidad | imposibilidad
potencial al campo imposibilidad | imposibilidad | de asociar un | de asociar un
magnético por ser de asociar un | de asociar un | potencial y potencial y
no conservativo. potencial y potencial y una energia una energia
una energia una energia potencial al potencial al
potencial al potencial al campo campo
campo campo magnético magnético
magnético magnético por ser no por ser no




por ser no
conservativo.

por ser no
conservativo.

conservativo
en el 50% de
los casos.

conservativo.

C.3.12-
Describir el
campo
magnético
originado por
una corriente
rectilinea, por
una espira de
corriente o por
un solenoide
en un punto
determinado.

1.3.12.1- Enunciar la | No sabe Enuncia la Enuncia la ley | Enuncia la ley
ley de Biot y Savart enunciar la ley de Bioty de Bioty de Biot y
y utilizarla para ley de Bioty Savart pero Savarty la Savarty la
determinar el Savart ni no sabe utiliza para utiliza para
campo magnético utilizarla para | utilizarla para | determinar el | determinar el
producido por un determinar el | determinarel | campo campo
conductor. campo campo magnético magnético
magnético magnético producido producido
producido producido por un por un
por un por un conductor en | conductor.
conductor. conductor. el 50% de los
casos.
1.3.12.2- Analizar la No sabe Analiza la Analiza la Analiza la
variacién de la analizar la variacién de variacién de variacién de
intensidad del variacién de la intensidad laintensidad | la intensidad
campo magnético laintensidad | del campo del campo del campo
creado por un del campo magnético magnético magnético
conductor rectilineo | magnético creado por creado por creado por
con la intensidad y creado por un conductor | un conductor | un conductor

el sentido de la

un conductor

rectilineo con

rectilineo con

rectilineo con

corriente eléctrica rectilineo con | laintensidad | laintensidad | laintensidad
que circula por ély la intensidad | y el sentido y el sentido y el sentido
con la distancia al y el sentido dela dela dela
hilo conductor. dela corriente corriente corriente
corriente eléctrica que | eléctrica que | eléctrica que
eléctrica que | circula por él | circula por él | circula por él
circulaporél | yconla y con la y con la
ycon la distancia al distancia al distancia al
distancia al hilo hilo hilo
hilo conductor en | conductor en | conductor.
conductor. 1/3 de los 2/3 de los
casos. casos.
1.3.12.3 - No sabe Determina el | Determina el | Determina el
Determinar el determinar el | campo campo campo
campo magnético campo magnético magnético magnético
resultante creado magnético resultante resultante resultante
por dos o mads resultante creado por creado por creado por
corrientes creado por dos o mas dos o mas dos o mas
rectilineas en un dos o mas corrientes corrientes corrientes
punto del espacio. corrientes rectilineas en | rectilineas en | rectilineas en
rectilineas en | un puntodel | unpuntodel | unpuntodel
un punto del | espacio en espacio en espacio.
espacio. 1/3 de los 2/3 de los
casos. casos.
1.3.12.4 - Describir No sabe Describe las Describe las Describe las
las caracteristicas describir las caracteristi- caracteristi- caracteristi-




del campo caracteristi- cas del cas del cas del
magnético creado cas del campo campo campo
por una espira campo magnético magnético magnético
circulary por un magnético creado por creado por creado por
solenoide y dibujar creado por una espira una espira una espira
las lineas de campo. | una espira circular pero | circulary por | circulary por
circular ni por | no porun un solenoide | un solenoide
un solenoide | solenoide ni pero no sabe | ydibuja las
ni dibujar las | dibujar las dibujar las lineas de
lineas de lineas de lineas de campo.
campo. campo. campo.
C.3.13- 1.3.13.1- Considerar | No considera | Considera la Considera la Considera la
Identificar y la fuerza magnética | lafuerza fuerza fuerza fuerza
justificar la gue actua sobre un magnética magnética magnética magnética
fuerza de conductor cargado que actua que actua que actua gue actua
interaccién COMO un €aso sobre un sobre un sobre un sobre un
entre dos particular de conductor conductor conductor conductor
conductores aplicacién de la ley cargado cargado cargado cargado
rectilineos y de Lorentz a una COMO UN €aso | COMO un caso | COMO UN caso | COMO un caso
paralelos. corriente de particular de | particular de | particular de | particular de

electrones y deducir
sus caracteristicas
(mddulo, direccién y
sentido).

aplicacién de
laley de
Lorentz a una
corriente de

aplicacién de
laley de
Lorentz a una
corriente de

aplicacién de
laley de
Lorentz a una
corriente de

aplicacién de
laley de
Lorentz a una
corriente de

electrones ni | electrones electronesy electronesy
deduce sus pero no sabe | deduce sus deduce sus
caracteristi- deducir sus caracteristi- caracteristica
cas (médulo, | caracteristi- cas (mdédulo, | s (mddulo,
direcciény cas (mddulo, | direcciony direcciény
sentido). direcciény sentido) en el | sentido).
sentido). 50% de los
casos.
1.3.13.2 - Analizary No sabe Analiza pero | Analizay Analizay
calcular las fuerzas analizar ni no calcula las | calcula las calcula las
de accién y reaccién | calcular las fuerzas de fuerzas de fuerzas de
que ejercen dos fuerzas de acciony acciony acciony
conductores acciony reaccion que | reaccién que | reaccion que

rectilineos paralelos
como consecuencia
de los campos
magnéticos que
generan.

reaccion que
ejercen dos
conductores
rectilineos
paralelos
como
consecuencia

ejercen dos
conductores
rectilineos
paralelos
como
consecuencia
de los

ejercen dos
conductores
rectilineos
paralelos
como
consecuencia
de los

ejercen dos
conductores
rectilineos
paralelos
como
consecuencia
de los

de los campos campos campos
campos magnéticos magnéticos magnéticos
magnéticos que generan. | que generan | que generan.
gue generan. en % de los
casos.
1.3.13.3 - Deducir el | No sabe Deduce el Deduce el Deduce el
cardcter atractivoo | deducir el caracter caracter caracter




repulsivo de las caracter atractivo o atractivo o atractivo o
fuerzas atractivo o repulsivo de repulsivo de repulsivo de
relacionandolo con repulsivo de las fuerzas las fuerzas las fuerzas
el sentido de las las fuerzas relacionando- | relacionando- | relacionando-
corrientes. relacionando | lo con el lo con el lo con el
-lo con el sentido de las | sentido de las | sentido de las
sentido de las | corrientes en | corrientes en | corrientes.
corrientes. 1/3 de los 2/3 de los
casos. casos.
C.3.14- 1.3.14.1- Definir No sabe Define Define Define
Conocer que el | Amperio y explicar definir Amperio pero | Amperioy Amperio y
amperio es su significado en Amperio ni no sabe explica su explica su
una unidad base a las explicar su explicar su significado en | significado en
fundamental interacciones significado en | significado en | base a las base a las
del sistema magnéticas entre base a las base a las interacciones | interacciones
internacional. corrientes interacciones | interacciones | magnéticas magnéticas
rectilineas magnéticas magnéticas entre entre
entre entre corrientes corrientes
corrientes corrientes rectilineas en | rectilineas
rectilineas rectilineas el 50% de los
casos.
C.3.15- Valorar | 1.3.15.1- Enunciar la | No sabe Enuncialaley | Enuncialaley | Enuncialaley
laley de ley de Amperey enunciar la de Ampere de Amperey | de Amperey
Ampére como | utilizarla para ley de pero no sabe | la utiliza para | la utiliza para
método de obtener la Ampere ni utilizarla para | obtener la obtener la
célculo de expresion del utilizarla para | obtener la expresion del | expresion del
campos campo magnético obtener la expresion del | campo campo
magnéticos. debida a una expresion del | campo magnético magnético
corriente rectilinea. | campo magnético debida auna | debida a una
magnético debida a una | corriente corriente
debida auna | corriente rectilinea en rectilinea
corriente rectilinea el 50% de los
rectilinea €asos.
C.3.16- 1.3.16.1- Definir No sabe Define flujo Defin flujo
Relacionar las flujo magnético y su | definir flujo magnético magnético y
variaciones del | unidad en el magnético ni | pero no su su unidad en
flujo Sistema su unidad en | unidad en el el Sistema
magnético con | Internacional. el Sistema Sistema Internacional.

la creacién de
corrientes
eléctricas y
determinar el
sentido de las
mismas.

Internacional

Internacional.

1.3.16.2- Calcular el
flujo magnético que
atraviesa una espira
en distintas
situaciones.

No sabe
calcular el
flujo
magnético
que atraviesa
una espira en
distintas
situaciones.

Calcula el
flujo
magnético
que atraviesa
una espira en
distintas
situaciones
en 1/3 de los
Casos.

Calcula el
flujo
magnético
que atraviesa
una espira en
distintas
situaciones
en 2/3 de los
€asos.

Calcula el
flujo
magnético
que atraviesa
una espira en
distintas
situaciones.




1.3.16.3 - Enunciar la

No sabe

Enuncia la ley

Enuncia la ley

Enuncia la ley

ley de Faraday y enunciar la de Faradayy | de Faradayy | de Faradayy
utilizarla para ley de la utiliza para | la utiliza para | la utiliza para
calcular la fuerza Faraday ni calcular la calcular la calcular la
electromotriz (fem) | utilizarla para | fuerza fuerza fuerza
inducida por la calcular la electromotriz | electromotriz | electromotriz
variacién de un flujo | fuerza (fem) (fem) (fem)
magnético. electromotriz | inducida por | inducida por | inducida por
(fem) la variacién la variacidn la variacién
inducida por | de un flujo de un flujo de un flujo
la variacién magnético. magnético en | magnético.
de un flujo En1/3delos | 2/3 delos
magnético. casos. €asos..
1.3.16.4 - Enunciar la | No sabe Enuncia la Enuncia laley | Enuncia la
ley de Lenzy enunciar la ley de Lenz delenzyla ley de Lenzy
utilizarla para ley de Lenz ni | pero no sabe | utiliza para la utiliza para
calcular el sentido utilizarla para | utilizarla para | calcular el calcular el
de la corriente calcular el calcular el sentido dela | sentido de la
inducida al aplicar la | sentidodela | sentidodela | corriente corriente
ley de Faraday. corriente corriente inducida al inducida al
inducida al inducida al aplicar la ley aplicar la ley
aplicar la ley aplicar la ley de Faraday de Faraday.
de Faraday. de Faraday. en el 50% de
los casos.
C.3.17- 1.3.17.1- Describiry | No sabe Describe pero | Describey Describe y
Conocer las comprobar describir ni no sabe comprueba comprueba
experiencias experimentalmente | comprobar comprobar experimental | experimental
de Faraday y y/o mediante experimental | experimental | mentey/o mente y/o
de Henry que aplicaciones mente y/o mente y/o mediante mediante
llevaron a virtuales mediante mediante aplicaciones aplicaciones
establecer las interactivas las aplicaciones aplicaciones virtuales virtuales
leyes de experiencias de virtuales virtuales interactivas interactivas

Faraday y Lenz.

Faraday y Lenz.

interactivas
las
experiencias

interactivas
las
experiencias

las
experiencias
de Faradayy

las
experiencias
de Faradayy

de Faradayy | deFaradayy | Lenzenel Lenz.
Lenz Lenz 50% de los
€asos.

1.3.17.2 - Relacionar | No relaciona Relaciona la Relaciona la Relaciona la
la aparicién de una la aparicién aparicion de aparicion de aparicion de
corriente inducida de una una corriente | una corriente | una corriente
con la variacién del corriente inducida con inducida con inducida con
flujo a través de la inducida con | la variacién la variacion la variacién
espira. la variacién del flujo a del flujo a del flujo a

del flujo a través de la través de la través de la

través de la espiraen 1/3 | espiraen2/3 | espira.

espira. de los casos. de los casos.




1.3.17.3- Describir No sabe Describe las Describir las Describe las
las experiencias de describir las experiencias experiencias experiencias
Henry e interpretar | experiencias de Henry e de Henry e de Henry e
los resultados. de Henry ni interpreta los | interpretalos | interpreta los
interpretar resultados en | resultados en | resultados.
los 1/3 de los 2/3 de los
resultados. casos. casos.
C.3.18- 1.3.18.1- Justificar el | No sabe Justifica el
Identificar los caracter periddico justificar el caracter
elementos de la corriente caracter periddico de
fundamentales | alterna en base a periddico de la corriente
de que consta cémo se originay a la corriente alterna en
un generador las alterna en base a cdmo
de corriente representaciones base a como se originay a
alternay su graficas de la fuerza | se originaya las
funcién. electromotriz (fem) | las representacio
frente al tiempo. representa- nes graficas
ciones de la fuerza
graficas de la electromotriz
fuerza (fem) frente
electromotriz al tiempo.
(fem) frente
al tiempo.
1.3.18.2- Describir No sabe Describe los | Describe los Describe los
los elementos de un | describir los elementos de | elementos de | elementos de

alternadory
explicar su
funcionamiento.

elementos de
un alternador
ni explicar su
funcionamien
to.

un alternador
pero no sabe
explicar su
funcionamien
to.

un alternador
y explica
parcialmente
su
funcionamien
to.

un alternador
y explica su
funcionamien
to.

1.3.18.3- Explicar No sabe Explica Explica
algunos fendémenos | explicar algunos algunos
basados en la algunos fenémenos fenédmenos
induccién fenémenos basados en la basados en la
electromagnética, basados en la | induccién induccién
como por ejemplo induccién electromag- electromagné
el funcionamiento electromag- nética, como tica, como
de un nética, como | por ejemplo por ejemplo
transformador. por ejemplo parcialmente el

el el funcionamien

funcionamien | funcionamien to de un

to de un to de un transforma-

transforma- transforma- dor.

dor. dor
1.3.18.4- Reconocer No reconoce Reconoce la Reconoce la Reconocerla
la induccién la induccién induccién induccién induccién
electromagnética electromag- electromagné | electromagné | electromagné
como medio de nética como tica como tica como tica como
transformar la medio de medio de medio de medio de
energia mecanica transformar transformar transformar transformar




en energia eléctrica
e identificar la
presencia de
alternadores en casi
todos los sistemas
de produccién de
energia eléctrica.

la energia
mecanica en
energia
eléctrica ni
identifica la
presencia de
alternadores
en casi todos

la energia
mecanica en
energia
eléctrica pero
no identifica
la presencia
de
alternadores

la energia
mecdnica en
energia
eléctrica e
identificar la
presencia de
alternadores
en casi todos

la energia
mecanica en
energia
eléctrica e
identifica la
presencia de
alternadores
en casi todos

los sistemas en casi todos | los sistemas los sistemas
de los sistemas de de
produccion de produccion produccion
de energia produccion de energia de energia
eléctrica de energia eléctrica en eléctrica
eléctrica el 505 DE LOS
CASOS.
Bloque 4: Ondas
Criterios de Indicadores Indicadores de logro
evaluacion
0- No 1- 2- 3-
adquirido Adquirido | Avanzado Excelente
C.4.1- Asociar el 1.4.1.1- Reconocer | No sabe Reconoce y Reconoce y | Reconocey
movimiento y explicar que una | reconocer ni no explica explica explica que
ondulatorio con el | ondaesuna explicar que que una parcialmen- | unaondaes
movimiento perturbacion que una onda es ondaesuna | tequeuna una
armonico simple. se propaga. una perturba- onda esuna | perturba-
perturbacidn cion que se perturba- cion que se
que se propaga. cién que se propaga.
propaga. propaga.
1.4.1.2- Diferenciar | No diferencia Diferencia el | Diferencia el | Diferencia el
el movimiento que | el movimiento | movimiento | movimiento | movimiento
tienen los puntos que tienen los | que tienen que tienen que tienen
del medio que son | puntos del los puntos los puntos los puntos
alcanzados por medio que del medio del medio del medio
unaonday el son que son que son que son
movimiento de la alcanzados alcanzados alcanzados alcanzados
propia onda. por una onda por una por una por una
y el onday el onday el onday el
movimiento movimiento | movimiento | movimiento
de la propia de la propia | dela propia | de la propia
onda. ondaen1/3 | ondaen2/3 | onda.
de los casos. | de los casos.
1.4.1.3 - Distinguir No sabe Distingue Distingue Distingue
entre la velocidad | distinguir entre la entre la entre la
de propagacion de | entrela velocidad de | velocidad de | velocidad de

unaondayla
velocidad de
oscilacién de una
particula

velocidad de
propagacién
de unaonday
la velocidad

propagacién
de una onda

yla
velocidad de

propagacién
de una onda

yla
velocidad de

propagacién
de una onda

yla
velocidad de




perturbada por la
propagacién de un
movimiento
armonico simple.

de oscilacion
de una
particula
perturbada
por la
propagacién
de un

oscilacién de
una

particula
perturbada
por la
propagacién
de un

oscilacién de
una

particula
perturbada
por la
propagacién
de un

oscilacién
de una
particula
perturbada
por la
propagacién
de un

movimiento movimiento | movimiento | movimiento
armonico armonico armonico armonico
simple. simpleenel | simpleenel | simple.
30% de los 60% de los
casos. €asos..
C.4.2- Identificar 1.4.2.1- Clasificar No sabe Clasifica las Clasifica las Clasificarlas
en experiencias las ondas segun el | clasificar las ondas segln | ondas segun | ondas segun
cotidianas o medio de ondas segun una de las dos de las el medio de
conocidas los propagacion, el medio de maneras: el | maneras: el propagacién
principales tipos segun la relacion propagacion, medio de medio de , segun la
de ondas y sus entre la direccion segun la propagacién | propagacién | relacion
caracteristicas. de oscilacién y de relacion entre |, segunla , segun la entre la
propagaciény la direccién de | relacion relacién direccién de
segun la forma del | oscilaciony de | entre la entre la oscilacién y
frente de onda. propagaciony | direccién de | direccion de | de
segln la oscilacién y oscilacién y propagacién
forma del de de y segun la
frente de propagacién | propagacién | forma del
onda. y segun la y segun la frente de
forma del forma del onda.
frente de frente de
onda. onda.
1.4.2.2 - Identificar | No sabe Identifica las | Identifica Identifica
las ondas identificar las ondas las ondas las ondas
mecanicas que se | ondas mecanicas mecanicas mecanicas
producen en la mecanicas que se que se que se
superficie de un que se producen en | producen en | producen en
liquido, en producen en la superficie | la superficie | la superficie
muelles, en la superficie de un de un de un
cuerdas vibrantes, | de un liquido, liquido, en liquido, en liquido, en
ondas sonoras, en muelles, en | muelles, en muelles, en muelles, en
etc. y clasificarlas cuerdas cuerdas cuerdas cuerdas
como vibrantes, vibrantes, vibrantes, vibrantes,
longitudinales o ondas ondas ondas ondas
transversales. sonoras, etc.y | sonoras, etc. | sonoras, etc. | sonoras, etc.
clasificarlas y las clasifica | y las clasifica | y las clasifica
como como como como
longitudina- longitudina- | longitudina- | longitudina-
leso leso leso leso
transversales. | transversa- transversa- transversa-
lesen1/3de | lesen 2/3 de | les.
los casos. los casos.
1.4.2.3 - Realizare | No sabe Realiza pero | Realizae Realiza e
interpretar realizar ni no sabe interpreta interpreta




experiencias interpretar interpretar enel 50 % experiencias
realizadas con la experiencias experiencias | delos casos | realizadas
cubeta de ondas, realizadas con | realizadas experiencias | conla
con muelles o con | lacubeta de conla realizadas cubeta de
cuerdas vibrantes. | ondas, con cubeta de con la ondas, con
muelles o con | ondas, con cubeta de muelles o
cuerdas muelles o ondas, con con cuerdas
vibrantes con cuerdas | muelles o vibrantes
vibrantes con cuerdas
vibrantes
C.4.3- Expresar la 1.4.3.1- Definir las | No sabe Define las Define las Define las
ecuacion de una magnitudes definir las magnitudes magnitudes | magnitudes
onda en una caracteristicas de magnitudes caracteristi- | caracteristi- | caracteristi-
cuerda indicando las ondas e caracteristi- cas de las cas de las cas de las
el significado fisico | identificarlas en cas de las ondas pero ondas vy las ondas vy las
de sus pardmetros | situaciones reales | ondas ni no las identifica en | identifica en
caracteristicos. para planteary identificarlas identifica en | situaciones situaciones
resolver en situaciones | situaciones reales para reales para
problemas. reales para reales para planteary planteary
planteary planteary resolver resolver
resolver resolver problemas problemas.
problemas. problemas. en el 50% de
los casos.
1.4.3.2- Deducir los | No sabe Deduce los Deduce los Deduce los
valores de las deducir los valores de valores de valores de
magnitudes valores de las las las las
caracteristicas de magnitudes magnitudes magnitudes | magnitudes
una onda caracteristi- caracteristi- | caracteristi- | caracteristi-
armonica plana a cas de una cas de una cas de una cas de una
partir de su onda onda onda onda
ecuaciény armonica armonica armonica armonica
viceversa. plana a partir | planaa plana a plana a
de su partir de su partir de su partir de su
ecuaciény ecuaciény ecuaciény ecuaciény
viceversa. viceversa en | viceversa en | viceversa.
1/3 de los 2/3 de los
casos. casos.
C.4.4- Interpretar 1.4.4.1- Justificar, a | No sabe Justifica, a Justifica, a Justifica, a
la doble partir de la justificar, a partir de la partir de la partir de la
periodicidad de ecuacion, la partir de la ecuacion, la | ecuacion, la | ecuacién, la
una onda a partir periodicidad de ecuacion, la periodicidad | periodicidad | periodicidad
de su frecuenciay | unaonda periodicidad de una onda | deunaonda | de unaonda
su nimero de armonica con el de una onda armonica armonica armonica
onda. tiempo y con la armonica con con el con el con el
posicion respecto el tiempo y tiempoy tiempoy tiempoy
del origen. con la posicién | conla conla con la
respecto del posicion posicion posicion
origen. respecto del | respecto del | respecto del
origen en origen en origen.
1/3 de los 2/3 de los
casos. casos.




C.4.5- Valorar las
ondas como un
medio de
transporte de
energia pero no de
masa.

1.4.5.1- Reconocer | No sabe Reconoce Reconoce Reconoce
qgue una de las reconocer que | 1/3 delas 2/3 de las que una de
caracteristicas una de las veces que veces que las
mas caracteristi- una de las una de las caracteristi-
sobresalientes y cas mas caracteristi- | caracterist- cas mas
utiles del sobresalien- cas mas icas mas sobresalien-
movimiento tesy utiles del | sobresalien- | sobresalien- | tesy utiles
ondulatorio es que | movimiento tesy utiles tesy utiles del
las ondas ondulatorio es | del del movimiento
transportan que las ondas | movimiento | movimiento | ondulatorio
energia de un transportan ondulatorio | ondulatorio | esque las
punto a otro sin energiadeun | esquelas es que las ondas
que exista punto a otro ondas ondas transportan
transporte de sin que exista | transportan | transportan | energia de
masa. transporte de | energia de energia de un punto a
masa. un punto a un punto a otro sin que
otro sin que | otrosinque | exista
exista exista transporte
transporte transporte de masa.
de masa. de masa.
1.4.5.2- Deducir la No sabe Deduce la Deduce la Deduce la
relacidn de la deducir la relacién de relacién de relacién de
energia trasferida relacién de la la energia la energia la energia
por una onda con energia trasferida trasferida trasferida
su frecuencia y trasferida por | por una por una por una
amplitud. unaondacon | ondaconsu | ondaconsu | ondaconsu
su frecuencia frecuenciay | frecuenciay | frecuenciay
y amplitud. amplitud en | amplitud en | amplitud.
el 30% de el 60% de
los casos. los casos.
1.4.5.3 - Deducir la | No sabe Deduce la Deduce la Deduce la
dependencia de la | deducir la dependencia | dependencia | dependen-
intensidad de una | dependencia dela dela ciadela
ondaenunpunto | dela intensidad intensidad intensidad
con la distanciaal | intensidad de | deunaonda | deunaonda | de unaonda
foco emisor para una onda en enunpunto | enunpunto | enun punto
el caso de ondas un punto con conla conla conla
esféricas (como el | la distancia al distancia al distancia al distancia al
sonido) realizando | foco emisor foco emisor | foco emisor | foco emisor
balances de para el caso paraelcaso | paraelcaso | paraelcaso
energia en un de ondas de ondas de ondas de ondas
medio isétropo y esféricas esféricas esféricas esféricas
homogéneo y (como el (como el (como el (como el
aplicar los sonido) sonido) sonido) sonido)
resultados a la realizando realizando realizando realizando
resolucion de balances de balances de balances de | balances de
ejercicios. energiaenun | energiaen energia en energia en
medio un medio un medio un medio
isétropo y isétropo y isétropo y isétropo y
homogéneo ni | homogéneo | homogéneo | homogéneo
aplicar los y aplica los y aplica los y aplica los

resultados a la

resultados a

resultados a

resultados a




resolucién de

la resolucién

la resolucién

la resolucién

ejercicios. de ejercicios | de ejercicios | de
en1l/3delos | en2/3de ejercicios.
casos. los casos.
1.4.5.4 - Discutir si | No sabe Discute si Discute si los | Discute si
los resultados discutir si los los resultados los
obtenidos para resultados resultados obtenidos resultados
ondas esféricas obtenidos obtenidos para ondas obtenidos
son aplicables al para ondas para ondas esféricas son | para ondas
caso de ondas esféricas son esféricas son | aplicables al | esféricas
planasy aplicables al aplicables al | caso de son
relacionarlo con el | caso de ondas | caso de ondas aplicables al
comportamiento planas ni ondas planasy lo caso de
observado en el relacionarlo planas pero | relaciona ondas
laser. con el no lo con el planasy lo
comporta- relaciona comporta- relaciona
miento con el miento con el
observado en | comport- observado comporta-
el laser. miento en el laser miento
observado en el 50% de | observado
en el laser. los casos. en el laser.
C.4.6- Utilizar el 1.4.6.1- Visualizar No visualiza Visualiza Visualiza Visualiza
principio de graficamente la graficamente graficamen- | graficamen- | gréficamen-
Huygens para propagacién de las | la propagacién | tela tela tela
comprender e ondas mediante de las ondas propagacion | propagacién | propagacién
interpretar la frentes de onda y mediante de lasondas | delasondas | delas ondas
propagacién de las | explicar el frentes de mediante mediante mediante
ondasy los fenémeno onda ni frentes de frentes de frentes de
fenédmenos empleando el explica el onda pero onday onday
ondulatorios. principio de fendmeno no explica el | explica explica el
Huygens. empleando el | fendmeno parcialmen- | fendmeno
principio de empleando te el empleando
Huygens. el principio fenédmeno el principio
de Huygens. | empleando de Huygens.
el principio
de Huygens.
C.4.7- Reconocer 1.4.7.1- Reconocer | No reconoce Reconoce la Reconoce la Reconoce la
la difraccion y las la difraccidn y las la difracciony | difracciony | difracciony | difracciony
interferencias interferencias las interferen- | las las las
como fenédmenos como fendmenos cias como interferen- interferen- interferen-
propios del caracteristicos de fendmenos cias como cias como cias como
movimiento las ondas y que las | caracteristi- fenédmenos fenédmenos fenédmenos
ondulatorio. particulas no cos de las caracteristi- | caracteristi- | caracteristi-
experimentan. ondas y que cos de las cos de las cos de las
las particulas ondasyque | ondasyque | ondasyque
no experimen- | las las las
tan. particulas no | particulas no | particulas
experimen- experimen- no
tanen el tanen el experimen-
30% de los 60% de los tan.
casos. casos.




1.4.7.2- Explicar los | No sabe Explica los Explica los Explica los
fendmenos de explicar los fendmenos fenémenos fendmenos
interferenciay la fenédmenos de | de de de
difraccion a partir | interferenciay | interferencia | interferencia | interferenci
del Principio de la difracciona | yla yla ayla
Huygens. partir del difraccién a difraccién a difraccién a
Principio de partir del partir del partir del
Huygens. Principio de | Principio de | Principio de
Huygens en Huygens en Huygens.
1/3 de los 2/3 de los
casos. casos.
C.4.8- Emplearlas | 1.4.8.1- Enunciar la | No sabe Enuncia Enuncia la
leyes de Snell para | ley de Snell en enunciar la ley | parcialmen- ley de Snell
explicar los términos de las de Snell en te laley de en términos
fendmenos de velocidades de las | términos de Snell en de las
reflexiony ondas en cada uno | las términos de velocidades
refraccion. de los medios. velocidades las de las ondas
de las ondas velocidades en cada uno
en cada uno de las ondas de los
de los medios. | en cada uno medios.
de los
medios.
1.4.8.2- Definir el No sabe Define el Define el Define el
concepto de definir el concepto de | conceptode | concepto de
indice de concepto de indice de indice de indice de
refraccién e indice de refraccién refraccién e | refraccién e
interpretar la refraccion ni pero no interpreta la | interpreta la
refraccién como interpretar la sabe refracciéon refracciéon
una consecuencia | refraccién interpretar como una como una
de la modificacién | como una la refraccion | consecuen- consecuen-
en la velocidad de | consecuencia como una ciadela ciadela
propagaciéndela | dela consecuen- modificacion | modificacio
luz al cambiar de modificacion ciadela enla nenla
medio. enla modificacion | velocidad de | velocidad de

velocidad de

enla

propagacién

propagacién

propagacion velocidad de | delaluzal de la luz al

de laluz al propagaciéon | cambiar de cambiar de

cambiar de delaluz al medio en el medio.

medio. cambiar de 50% de los

medio. casos.

1.4.8.3- Aplicar las | No sabe Aplica las Aplica las Aplica las
leyes de la aplicar las leyes de la leyes de la leyes de la
reflexion y de la leyes de la reflexién y reflexién y reflexién y
refraccién en reflexionyde | dela dela dela
diferentes la refraccion refraccién refraccién refracciéon
situaciones en diferentes en en en
(trayectoria de la situaciones diferentes diferentes diferentes
luz a su paso por (trayectoria situaciones situaciones situaciones

un prisma,
reflexion total) y
para resolver

delaluzasu
paso por un
prisma,

(trayectoria
delaluzasu
paso por un

(trayectoria
delaluzasu
paso por un

(trayectoria
delaluzasu
paso por un




ejercicios reflexion prisma, prisma, prisma,
numéricos sobre total) ni para reflexion reflexion reflexion
reflexion y resolver total) para total) para total) para
refraccion, ejercicios resolver resolver resolver
incluido el calculo | numéricos ejercicios ejercicios ejercicios
del dngulo limite. sobre numeéricos numeéricos numeéricos
reflexién y sobre sobre sobre
refraccion, reflexién y reflexién y reflexién y
incluido el refraccion, refraccion, refraccion,
calculo del incluido el incluido el incluido el
angulo limite. | cdlculo del calculo del calculo del
angulo angulo angulo
limite en 1/3 | limite en 2/3 | limite.
de los casos. | de los casos.
1.4.8.4 - Reconocer | No reconoce Reconoce la Reconoce la Reconoce la
la dependencia del | la dependencia | dependencia | dependen-
indice de dependencia del indice de | del indice de | cia del
refraccion de un del indice de refraccion refraccion indice de
medio con la refraccién de de un medio | de un medio | refraccidn
frecuenciay un medio con | conla con la de un medio
justificar el la frecuencia frecuencia frecuenciay | conla
fenémeno de la ni justifica el pero no justifica el frecuenciay
dispersion. fendmeno de | justifica el fendmeno justifica el
la dispersion. fendmeno dela fenémeno
dela dispersion dela
dispersion. en el 50% de | dispersion.
los casos.
C.4.9- Relacionar 1.4.9.1- Justificar -No sabe Justifica Justifica Justifica
los indices de cualitativa y justificar cualitativa cualitativay | cualitativay
refraccién de dos cuantitativamente | cualitativa ni pero no cuantitativa | cuantitativa
materiales con el la reflexidn total cuantitativa- cuantitativa mente la mente la
caso concreto de interna e mente la mente la reflexion reflexion
reflexion total. identificar la reflexion total | reflexiéon total interna | total interna
transmision de interna ni total interna | pero no e identifica
informacién por identifica la ni identifica | identificala la
fibra éptica como | transmisidn la transmision | transmision
una aplicacion de de transmision de de
este fendmeno. informacion de informacién | informacion
por fibra informacion | por fibra por fibra
Optica como por fibra Optica como | éptica como
una aplicacién | éptica como | una una
de este una aplicacién aplicacién
fenémeno. aplicacion de este de este
de este fenémeno. fenémeno.
fendmeno.
1.4.9.2 - No sabe Determina Determina Determina
Determinar determinar experimen- experimen- experimen-
experimentalment | experimental talmente el talmente el talmente el
e el indice de mente el indice de indice de indice de
refraccion de un indice de refraccion refraccion refraccion
vidrio. refraccion de de unvidrio | de unvidrio | de un vidrio.




un vidrio. en1/3delos | en2/3 delos
Casos. casos.
C.4.10- Explicary 1.4.10.1- Relacionar | .No sabe Relaciona el | Relaciona el | Relaciona el
reconocer el el tono de un relacionar el tono de un tono de un tono de un
efecto Doppler en | sonido conla tono de un sonido con sonido con sonido con
sonidos. frecuencia. sonido con la | la frecuencia | la frecuencia | la frecuencia
frecuencia. enl/3delos | en2/3de siempre.
Casos. los casos.
1.4.10.2- Explicar No sabe Explica Explica Explica
cualitativamente el | explicar cualitativa- cualitativa- cualitativa-
cambio en la cualitativa- mente el mente el mente el
frecuencia del mente el cambio enla | cambioenla | cambioen la
sonido percibido cambio enla | frecuencia frecuencia frecuencia
cuando existe un frecuencia del sonido del sonido del sonido
movimiento del sonido percibido percibido percibido
relativo entre la percibido cuando cuando cuando
fuentey el cuando existe un existe un existe un
observador. existe un movimiento | movimiento | movimiento
movimiento relativo relativo relativo
relativo entre | entre la entre la entre la
la fuenteyel | fuentey el fuentey el fuentey el
observador. observador observador observador.
en1/3d3e en 2/3 de
los casos. los casos.
C.4.11- Conocer la | 1.4.11.1- Reconocer | No reconoce Reconoce la
escala de medicion | la existencia de un la existencia existencia
de la intensidad umbral de de un umbral de un
sonoray su audicién. de audicion. umbral de
unidad. audicién.
1.4.11.2 - Relacionar | No sabe Relaciona la | Relaciona la Relaciona la
laintensidad de relacionar la intensidad intensidad intensidad
una onda sonora intensidad de | de unaonda | deunaonda | de unaonda
con la sonoridad en | una onda sonora con sonora con sonora con
decibelios y realizar | sonoraconla | lasonoridad | lasonoridad | lasonoridad
calculos sencillos. sonoridaden | en en en
decibelios ni decibelios decibeliosy | decibeliosy
realizar pero no realiza realizarcdlcu
calculos sabe calculos los sencillos.
sencillos. realizar sencillos en
calculos el 50% de
sencillos. los casos.
C.4.12- Identificar | 1.4.12.1- Explicarla | No sabe Explica la Explica la Explica la
los efectos de la dependencia de la explicar la dependencia | dependencia | dependen-
resonancia en la velocidad de dependencia | dela dela ciadela

vida cotidiana:
ruido, vibraciones,
etc.

propagacion de las
ondas materiales
con las
propiedades del

dela

velocidad de
propagacién
de las ondas

velocidad de
propagacién
de las ondas
materiales

velocidad de
propagacién
de las ondas
materiales

velocidad de
propagacién
de las ondas
materiales




medio en el que se | materiales con las con las con las
propagan, con las propiedades | propiedades | propiedades
particularmente la propiedades | del medio del medio del medio
propagacion del del medioen | enelquese | enelquese | enelquese
sonido en cuerdas el que se propagan, propagan, propagan,
tensas. propagan, particular- particular- particular-
particular- mente la mente la mente la
mente la propagacién | propagacion | propagacion
propagacién del sonido del sonido del sonido
del sonido en | en cuerdas en cuerdas en cuerdas
cuerdas tensas en tensas en tensas.
tensas. 1/3 de los 2/3 de los
casos. casos.
1.4.12.2 - Justificar No sabe Justifica la Justifica la Justifica la
la variacién de la justificar la variacidon de | variacidon de | variacion de
intensidad del variacién de la intensidad | laintensidad | la intensidad
sonido con la laintensidad | del sonido del sonido del sonido
distancia al foco del sonido con la con la con la
emisor con la distancia al distancia al distancia al
(atenuacion) y con distancia al foco emisor | foco emisor | foco emisor
las caracteristicas foco emisor (atenuacion) | (atenuacion) | (atenuacion)
del medio (atenuacion) | perono con | ycon las y con las
(absorcidn). y con las las caracteristic | caracteristic
caracteristi- caracteristi- | as del medio | as del medio
cas del medio | cas del (absorcidn) (absorcidn).
(absorcidn). medio en el 50% de
(absorcidén). | los casos.
1.4.12.3- Identificar | No Identifica | Identifica el Identifica el | Identifica el
el ruido como una el ruido ruido como ruido como ruido como
forma de como una una forma una forma una forma
contaminacion, forma de de de de
describir sus contamina- contamina- contamina- contamina-
efectos en la salud cion, ni sabe cién, pero cion, cion,
relacionandolos describir sus no sabe describe sus | describe sus

con su intensidad y

efectos en la

describir sus

efectos en la

efectos en la

como paliarlos. salud efectosenla | salud salud
relacionando | salud relacionan- relacionan-
-los con su relacionan- dolos con su | dolos con su
intensidad ni | dolos consu | intensidad intensidad y
como intensidad ni | pero no como
paliarlos. cémo sabe cémo paliarlos.
paliarlos. paliarlos.
C.4.13- Reconocer | |.4.13.1- Reconocer | No reconoce | Reconocey Reconoce y | Reconocey
determinadas y explicar algunas ni explica explica una explica dos o | explica mads
aplicaciones aplicaciones algunas de las tres de tres
tecnoldgicas del tecnoldgicas de las | aplicaciones aplicaciones | aplicaciones | aplicaciones
sonido como las ondas sonoras, tecnoldgicas | tecnoldgicas | tecnoldgicas | tecnoldgicas
ecografias, como las de las ondas de lasondas | delasondas | de las ondas
radares, sonar, ecografias, radares, | sonoras, sonoras, sonoras, sonoras,
etc. sonar, etc. como las como las como las como las
ecografias, ecografias, ecografias, ecografias,




radares, radares, radares, radares,
sonar, etc. sonar, etc. sonar, etc. sonar, etc.
C.4.14- Establecer | 1.4.14.1- Identificar | No sabe Identifica las | Identifica las | Identificar
las propiedades de | las ondas identificar las | ondas ondas las ondas
la radiacién electromagnéticas ondas electromag- | electromag- | electromag-
electromagnética como la electromag- néticas néticas néticas
como propagacién de néticas como | como la como la como la
consecuencia de la | campos eléctricosy | la propagacién | propagacién | propagacién
unificacién de la magnéticos propagacién de campos de campos de campos
electricidad, el perpendiculares. de campos eléctricos y eléctricos y eléctricos y
magnetismo y la eléctricos y magnéticos magnéticos magnéticos
6ptica en una magnéticos perpendicu- | perpendicu- | perpendicul
Unica teoria. perpendicula | laresen1/3 | laresen2/3 | ares.
res. de los casos. | de los casos.
1.4.14.2 - No reconoce Reconoce Reconoce Reconoce
Reconocer las las las las las
caracteristicas de caracteristi- caracteristi- | caracteristi- | caracteristi-
una onda cas de una cas de una cas de una cas de una
electromagnética onda onda onda onda
polarizaday electromag- electromag- | electromag- | electromag-
explicar nética nética nética nética
graficamente el polarizada ni | polarizada polarizaday | polarizaday
mecanismo de explica perro no explica explica
actuacion de los graficamente | sabe graficamen- | graficamen-
materiales el explicar teenel50% | teel
polarizadores. mecanismo graficamen- | delos casos | mecanismo
de actuacién | teel el de actuacién
de los mecanismo mecanismo de los
materiales de actuacién | de actuaciéon | materiales
polarizadores | de los de los polarizado-
materiales materiales res.
polarizado- polarizado-
res. res.
1.4.14.3- Relacionar | No relaciona | Relacionala | Relacionala | Relacionala
la velocidad de la la velocidad velocidad de | velocidad de | velocidad de
luz con las de la luz con laluzconlas | laluzconlas | laluzcon las
constantes las constantes constantes constantes
eléctricay constantes eléctricay eléctricay eléctricay
magnética. eléctricay magnética magnética magnética.
magnética. en1/3delos | en2/3 de
Casos. los casos.
C.4.15- 1.4.15.1- No sabe Determina Determina Determina
Comprender las Determinar determinar experimen- experimen- experimen-
caracteristicas y experimentalmente | experimental | talmente la talmente la talmente la
propiedades de las | la polarizacién de mente la polarizacion | polarizacion | polarizacion
ondas las ondas polarizacién de lasondas | delasondas | de las ondas
electromagnéticas, | electromagnéticas de las ondas electromag- | electroma- electromag-
como su longitud a partir de electromag- néticas a gnéticas a néticas a
de onda, experiencias néticas a partir de partir de partir de
polarizacién o sencillas. partir de experiencias | experiencias | experiencias
energia, en experiencias | sencillas en sencillas en




fendmenos de la sencillas. 1/3 de los 2/3 de los sencillas.
vida cotidiana. €asos. casos.
1.4.15.2- Identificar | No identifica Identifica Identifica las | Identifica
las ondas las ondas las ondas ondas las ondas
electromagnéticas electromag- electromag- | electromag- | electromag-
gue nos rodeany néticas que néticas que néticas que néticas que
valorar sus efectos | nosrodean ni | nos rodean nos rodeany | nos rodean
en funcidn de su valora sus pero no valora sus y valora sus
longitud de onday | efectos en valora sus efectos en efectos en
energia. funcion de su | efectos en funcion de funcion de
longitud de funcion de su longitud su longitud
onday su longitud de onday de onday
energia. de onday energia en el | energia.
energia. 50% de los
casos.
C.4.16- Identificar | 1.4.16.1- Relacionar | No relaciona Relaciona la | Relacionala | Relaciona la
el color de los la vision de colores | la visidn de vision de vision de vision de
cuerpos como la con la frecuencia. colores con colores con colores con colores con
interacciéon de la la frecuencia. | lafrecuencia | lafrecuencia | la
luz con los enl1/3delos | e2/3delos | frecuencia.
mismos. casos. Casos.
1.4.16.2- Explicar No sabe Explica por Explica por Explica por
por qué y cédmo se explicar por qué océmo | quéycémo quéy como
perciben los quéy como se perciben se perciben se perciben
colores de los se perciben los colores los colores los colores
objetos. los colores de | de los de los de los
los objetos. objetos. objetos en el | objetos.
50% de los
casos.
C.4.17- Reconocer | 1.4.17.1- Conocer el | No conoce el | Conoce el Conoce el Conoce el
los fendmenos debate historico debate debate debate debate
ondulatorios sobre la naturaleza | histérico histdrico histdrico histdrico
estudiados en de laluzy el triunfo | sobrela sobre la sobre la sobre la
fenédmenos del modelo naturaleza de | naturaleza naturaleza naturaleza
relacionados con ondulatorio e laluz ni el de laluz delaluzyel | delaluzyel
la luz. indicar razones a triunfo del pero no el triunfo del triunfo del
favor y en contra modelo triunfo del modelo modelo
del modelo ondulatorio modelo ondulatorio | ondulatorio
corpuscular. ni indica ondulatorio | perono e indica
razones a ni indica indica razones a
favory en razones a razones a favory en
contra del favory en favory en contra del
modelo contra del contra del modelo
corpuscular. modelo modelo corpuscular.

corpuscular.

corpuscular.

1.4.17.2 - Explicar
fenédmenos
cotidianos (los

No sabe
explicar
fendmenos

Explica uno
o dos de los
fendmenos

Explica tres
o cuatro de
los

Explica mas
de cuatro
fendmenos




espejismos, el arco
iris, el color azul del
cielo, los patrones
en forma de
estrella que se
obtienen en
algunas fotografias
de fuentes de luz,
entre otros) como
efectos de la
reflexion, difraccion
e interferencia.

cotidianos
(los
espejismos,
el arco iris, el
color azul del
cielo, los
patrones en
forma de
estrella que
se obtienen
en algunas
fotografias
de fuentes de
luz, entre
otros) como
efectos de la

cotidianos
(los
espejismos,
el arco iris,
el color azul
del cielo, los
patrones en
forma de
estrella que
se obtienen
en algunas
fotografias
de fuentes
de luz, entre
otros) como
efectos de la

fenémenos
cotidianos
(los
espejismos,
el arcoiris,
el color azul
del cielo, los
patrones en
forma de
estrella que
se obtienen
en algunas
fotografias
de fuentes
de luz, entre
otros) como

cotidianos
(los
espejismos,
el arco iris,
el color azul
del cielo, los
patrones en
forma de
estrella que
se obtienen
en algunas
fotografias
de fuentes
de luz, entre
otros) como
efectos de la

reflexion, reflexion, efectos de la | reflexion,
difraccion e difraccion e reflexion, difraccion e
interferencia | interferencia | difracciéne | interferen-
interferencia | cia
C.4.18- 1.4.18.1- Describir No sabe Describe el Describe el Describe el
Determinar las el espectro describir el espectro espectro espectro
principales electromagnético, espectro electromag- | electromag- | electromag-
caracteristicas de ordenando los electromag- nético, pero | nético, nético,
la radiacién a rangos en funcion nético, no sabe ordenando ordenando
partir de su de la frecuencia, ordenando ordenar los los rangos los rangos
situacién en el particularmente el los rangos en | rangos en en funcién en funcién
espectro infrarrojo, el funcion dela | funciéndela | dela dela
electromagnético. | espectro visibley el | frecuencia, frecuencia, frecuencia, frecuencia,
ultravioleta, particular- particular- particular- particular-
identificando la mente el mente el mente el mente el
longitud de onda infrarrojo, el infrarrojo, el | infrarrojo, el | infrarrojo, el
asociada al rango espectro espectro espectro espectro
visible (alrededor visible y el visible y el visible y el visible y el
de 500 nm). ultravioleta, ultravioleta, | ultravioleta, | ultravioleta,
identificando | niidentificar | pero no identifican-
la longitud de | la longitud identifica la dola
onda de onda longitud de longitud de
asociada al asociada al onda onda
rango visible | rango visible | asociada al asociada al
(alrededor de | (alrededor rango visible | rango visible
500 nm). de 500 nm). | (alrededor (alrededor
de 500 nm). | de 500 nm).
1.4.18.2 - Evaluar la | No sabe Evalua la Evalida la Evalua la
relacion entre la evaluar la relacion relacion relacion
energia transferida | relacién entre la entre la entre la
por una onday su entre la energia energia energia
situacion en el energia transferida transferida transferida
espectro transferida por una por una por una
electromagnético. por una onda | onday su onday su onday su
y su situacion | situacion en | situacion en | situacion en
enel el espectro el espectro el espectro




espectro electromag- | electromag- | electromag-

electromag- nético en nético en nético.

nético. 1/3 de los 2/3 de los

casos. casos.
C.4.19- Conocer 1.4.19.1- Reconocer | No reconoce | Reconoce Reconoce y Reconoce y
las aplicaciones de | vy justificar en sus ni justifica pero no justifica en justifica en
las ondas aspectos mas en sus justifica en sus aspectos | sus aspectos
electromagnéticas | basicos las aspectos mas | sus aspectos | mas basicos | mas bdsicos
del espectro no aplicaciones basicos las mas basicos | las las
visible. tecnolégicas de aplicaciones las aplicaciones | aplicaciones
diferentes tipos de | tecnoldgicas | aplicaciones | tecnoldgicas | tecnoldgicas

radiaciones. de diferentes | tecnoldgicas | de de
tipos de de diferentes diferentes
radiaciones. diferentes tipos de tipos de
tipos de radiaciones radiaciones.
radiaciones. | en el 50%
dev los
casos.
1.4.19.2- Analizar No sabe Analiza los Analiza los Analiza los
los efectos de las analizar los efectos de efectos de efectos de
radiaciones sobre efectos de las | las las las
la vida en la Tierra radiaciones radiaciones radiaciones radiaciones
(efectos de los sobre lavida | sobrelavida | sobrelavida | sobre lavida
rayos UVA sobre la | enla Tierra en la Tierra en la Tierra en la Tierra
saludyla (efectos de (efectos de (efectos de (efectos de
proteccién que los rayos los rayos los rayos los rayos
brinda la capa de UVA sobrela | UVAsobrela | UVAsobrela | UVA sobre
o0zono). saludy la saludyla saludyla lasaludyla
proteccién proteccién proteccién proteccién
que brinda la | que brinda que brinda que brinda
capa de la capa de la capa de la capa de
0zono). 0zono) en o0zono) en 0zono).
1/3 de los 2/3 de los
casos. casos.
1.4.19.3- Explicar No sabe Explica Explica
cémo se generan explicar parcialmen- cémo se
las ondas de la cémo se te cémo se generan las
radiofrecuencia. generan las generan las ondas dela
ondas de la ondas de la radiofrecue
radiofrecuen | radiofrecuen ncia.
cia. cia.
C.4.20- Reconocer | 1.4.20.1- Reconocer | No reconoce | Reconocela | Reconocela | Reconoce la
que la informacién | laimportancia de la importancia | importancia | importancia
se transmite las ondas importancia de las ondas | delas ondas | de las ondas
mediante ondas, a | electromagnéticas de lasondas | electromag- | electromag- | electromag-
través de en las electromag- néticas en néticas en néticas en
diferentes telecomunicaciones | néticas enlas | las las las
soportes. (radio, telefonia telecomunica | telecomun- telecomuni- | telecomuni-
movil, etc.). ciones (radio, | icaciones caciones caciones
telefonia (radio, (radio, (radio,
telefonia telefonia telefonia




movil, etc.). movil, etc.) movil, etc.) movil, etc.).
en1/3delos | en2/3 de
casos. los casos.
1.4.20.2— Identificar | No sabe Identifica Identificar Identifica
distintos soportes o | identificar uno o dos de | distintos distintos
medios de distintos los soportes | soportes o soportes o
transmision (los soportes o o medios de | medios de medios de
sistemas de medios de transmision | transmisidon | transmisién
comunicacién transmision (los sistemas | (los sistemas | (los sistemas
inaldmbricos o la (los sistemas | de de de
fibra éptica y los de comunica- | comunica- comunicacié | comunicacié
cables coaxiales, cion cion n n
entre otros) y inaldmbricos | inaldmbricos | inaldmbricos | inaldmbricos
explicar de forma o lafibra o lafibra o lafibra o lafibra
esquematica su 6pticay los Opticay los Opticay los 6pticay los
funcionamiento. cables cables cables cables
coaxiales, coaxiales, coaxiales, coaxiales,
entre otros) entre otros) | entre otros) | entre otros)
ni explicar de | pero no pero no y explica de
forma sabe explica de forma
esquematica | explicar de forma esquematica
su funciona- | forma esquematica | su
miento. esquematica | su funciona- | funcionamie
su funciona- | miento. nto.
miento.
Bloque 5: Optica geométrica
Criterios de Indicadores Indicadores de logro
evaluacion
0- No 1- Adquirido | 3- Avanzado | 3- Excelente
adquirido
C.5.1-Formular | 1.5.1.1- Describir No sabe Describe los Describe los Describe los
e interpretar los fendmenos describir los fenémenos fenémenos fendmenos
las leyes de la luminosos fenédmenos luminosos luminosos luminosos
Optica aplicando el luminosos aplicando el aplicando el aplicando el
geomeétrica. concepto de aplicando el concepto de concepto de concepto de
rayo. concepto de rayo en 1/3 rayo en 2/3 rayo.
rayo. de los casos. de los casos.
1.5.1.2 - Explicar No sabe Explica Explica en qué
en qué consiste explicar en parcialmente consiste la
la aproximacion qué consiste en qué aproximacion
paraxial. la consiste la paraxial.
aproximaciéon | aproximacion
paraxial.. paraxial.
1.5.1.3 - Plantear No sabe Plantea Plantea Plantea
graficamente la plantear graficamente | graficamente | graficamente
formacion de graficamente | la formacion la formacién la formacién
imagenes en el la formacion de imagenes de imagenes de imagenes
dioptrio planoy de imagenes en el dioptrio | en el dioptrio | en el dioptrio




en el dioptrio en el dioptrio | planoyen el planoy en el planoy en el
esférico. planoy en el dioptrio dioptrio dioptrio
dioptrio esférico en esférico en esférico.
esférico. 1/3 de los 2/3 de los
casos. casos.
I.5.1.4- Aplicar la | No sabe Aplica la Aplica la Aplica la
ecuacion del aplicar la ecuacion del ecuacion del ecuacion del
dioptrio plano ecuacion del dioptrio plano | dioptrio plano | dioptrio plano

para justificar
fenédmenos como
la diferencia
entre
profundidad real
y aparente y
efectuar cdlculos
numéricos.

dioptrio plano
para justificar
fenémenos
como la
diferencia
entre
profundidad
realy
aparente y
efectuar
calculos
numeéricos.

para justificar
fenémenos
como la
diferencia
entre
profundidad
realy
aparente y
efectuar
calculos
numéricos en
el 30% de los
Casos.

para justificar
fenédmenos
como la
diferencia
entre
profundidad
realy
aparentey
efectuar
calculos
numéricos en
el 60% de los
Casos.

para justificar
fenédmenos
como la
diferencia
entre
profundidad
realy
aparentey
efectuar
calculos
numéricos.

C.5.2- Valorar
los diagramas
de rayos
luminosos y las
ecuaciones
asociadas como
medio que
permite
predecir las
caracteristicas
de las
imagenes
formadas en
sistemas
Opticos.

1.5.2.1- Definir los

No define los

Define uno o

Define tres o

Define mas de

conceptos conceptos dos de los cuatro de los cuatro de los
asociados a la asociados a la | conceptos conceptos conceptos
Optica Optica asociados ala | asociados ala | asociados ala
geomeétrica: geométrica: Optica 6ptica 6ptica
objeto, imagen objeto, geométrica: geomeétrica: geomeétrica:
focos, aumento imagen, objeto, objeto, objeto,
lateral, potencia focos, im,agen imagen, imagen,
de una lente. aumento focos, focos, focos,

lateral, aumento aumento aumento

potencia de lateral, lateral, lateral,

una lente. potencia de potencia de potencia de

una lente. una lente. una lente.

I.5.2.2- Explicar la | No sabe Explica la Explica la Explica la
formacién de explicar la formacién de | formacién de | formacion de
imagenes en formacién de | imagenes en imagenes en imagenes en
espejos y lentes imagenes en espejosy espejosy espejosy
delgadas espejos y lentes lentes lentes
trazando lentes delgadas delgadas delgadas
correctamente el | delgadas trazando trazando trazando
esquema de trazando correctamen- | correctamen- | correctamen-
rayos correctamen- | te el esquema | te el esquema | te el esquema
correspondiente | te el esquema | de rayos de rayos de rayos
e indicando las de rayos correspon- correspon- correspon-
caracteristicas de | correspon- diente e diente e diente e
las imagenes diente e indicando las | indicando las | indicando las
obtenidas. indicando las caracteristicas | caracteristicas | caracteristicas

caracteristicas
de las
imagenes

de las
imagenes
obtenidas en

de las
imagenes
obtenidas en

de las
imagenes
obtenidas.




obtenidas. 1/3 de los 2/3 de los
€asos. Casos.
1.5.2.3- Obtener No sabe Obtiene Obtiene Obtiene
resultados obtener resultados resultados resultados
cuantitativos resultados cuantitativos cuantitativos cuantitativos

utilizando las

cuantitativos

utilizando las

utilizando las

utilizando las

ecuaciones utilizando las ecuaciones ecuaciones ecuaciones
correspondientes | ecuaciones correspon- correspon- correspondien
o las relaciones correspon- dientes o las dientes o las tesolas
geométricas de dientes o las relaciones relaciones relaciones
triangulos relaciones geométricas geomeétricas geométricas
semejantes. geométricas de tridngulos de tridngulos de tridngulos
de tridngulos | semejantes semejantes semejantes
semejantes. en 1/3 de los en 2/3 delos siempre.
casos. casos.
1.5.2.4- Realizar No sabe Realiza un Realiza un
un experimento realizar un experimento experimento
para demostrar la | experimento para para
propagacion para demostrar la demostrar la
rectilinea de la demostrar la propagacién propagacion
luz mediante un propagacién rectilinea de rectilinea de
juego de prismas. | rectilinea de la luz laluz
la luz mediante un mediante un
mediante un juego de juego de
juego de prismas pero prismas.
prismas el montaje no
es correcto.
C.5.3- Conocer 1.5.3.1- Describir No sabe Describe 1/3 Describ 2/3 Describe el
el el describir el del del funcionamien
funcionamiento | funcionamiento funcionamien | funcionamien | funcionamien | to dptico del
6ptico del ojo 6ptico del ojo to 6ptico del to 6ptico del to éptico del ojo humano.
humano y sus humano. 0jo humano. 0jo humano. ojo humano.
defectos y
comprender el 1.5.3.2- Explicar No sabe Explica uno de | Explica dos de | Explica mas
los defectos mds | explicar los los defectos los defectos de dos de los

efecto de las
lentes en la
correccion de

relevantes de la
vision utilizando

defectos mas
relevantes de

mas
relevantes de

mas
relevantes de

defectos mas
relevantes de

dichos diagramas de la vision la vision la vision la vision
defectos. rayos y justificar utilizando utilizando utilizando utilizando
el modo de diagramas de | diagramas de | diagramasde | diagramas de
corregirlos. rayos ni rayosy rayosy rayosy
justificar el justifica el justifica el justifica el
modo de modo de modo de modo de
corregirlos. corregirlos. corregirlos. corregirlos.
C.5.4- Aplicar 1.5.4.1- Explicar el | No sabe Explica el Explica el Explica el
las leyes de las | funcionamiento explicar el funcionamien | funcionamien | funcionamien
lentes delgadas | de algunos funcionamien | to de uno de todedoso to de los
y espejos instrumentos to de algunos | los tres de los instrumentos
planos al opticos (lupa, instrumentos | instrumentos | instrumentos | dpticos (lupa,
estudio de los microscopio, Opticos (lupa, | opticos (lupa, | dpticos (lupa, | microscopio,
instrumentos telescopioy microscopio, microscopio, microscopio, telescopio y




épticos. camara telescopio y telescopio y telescopio y camara
fotografica) camara camara camara fotografica)
utilizando fotografica) fotografica) fotografica) utilizando
sistemdticamente | utilizando utilizando utilizando sistemdtica-
los diagramas de | sistematica- sistematica- sistematica- mente los
rayos para mente los mente los mente los diagramas de
obtener diagramas de | diagramasde | diagramasde | rayos para
graficamente las | rayos para rayos para rayos para obtener
imagenes. obtener obtener obtener graficamente
graficamente | graficamente | grédficamente | lasimagenes.
las imagenes. | lasimagenes. | lasimagenes.
Bloque 6: Fisica del siglo XX
Criterios de Indicadores Indicadores de logro
evaluacién
0- No 1- Adquirido | 2- Avanzado | 3- Excelente
adquirido
C.6.1- Valorarla | 1.6.1.1- Considerar No considera | Considerala | Considerala | Considerala
motivacion que la invariabilidad de la invariabili- | invariabili- invariabili- invariabilidad
llevd a Michelson | la velocidad de la dad de la dad de la dad de la dela
y Morley a luz para todos los velocidad de | velocidad de | velocidad de | velocidad de
realizar su sistemas inerciales la luz para laluz para laluz para la luz para
experimento y como una todos los todos los todos los todos los
discutir las consecuencia de las | sistemas sistemas sistemas sistemas
implicaciones ecuaciones de inerciales inerciales inerciales inerciales
que de él se Maxwell. como una como una como una como una
derivaron. consecuen- consecuencia | consecuen- consecuencia
cia de las de las ciadelas de las
ecuaciones ecuaciones ecuaciones ecuaciones
de Maxwell. | de Maxwell de Maxwell de Maxwell.
enl1/3delos | en273 delos
casos. casos.
1.6.1.2 - Reconocer No reconoce | Reconoce la Reconoce la Reconoce la
la necesidad de la la necesidad | necesidad de | necesidad de | necesidad de
existencia del éter dela la existencia | la existencia | la existencia
para la Fisica clasica | existencia del éter para | del éter para | del éter para
y para los del éter para | la Fisica la Fisica la Fisica
cientificos del siglo la Fisica cldsicay para | clasicay para | clasicay para
XIX 'y enumerar las clasicay para | los los los cientificos
caracteristicas que los cientificos cientificos del siglo XIX
se le suponian. cientificos del siglo XIX del siglo XIX y enumera
del siglo XIX pero no y enumera las
ni enumera enumera las | alguna de las | caracteristi-
las caracteristi- caracteristi- cas que se le
caracteristi- casquesele | casquesele | suponian.
cas que se le | suponian. suponian.
suponian.
1.6.1.3 - Describir de | No sabe Describe de Describe de Describe de
forma simplificada describir de forma forma forma




el experimento de
Michelson-Morley y
los resultados que
esperaban obtener.

forma
simplificada
el
experimento

simplificada
el
experimento
de

simplificada
el
experimento
de

simplificada
el
experimento
de

de Michelson- Michelson- Michelson-
Michelson- Morley pero | Morleyy el Morley y los
Morley y los | no los 50% de los resultados
resultados resultados resultados que
que que que esperaban
esperaban esperaban esperaban obtener
obtener. obtener obtener
1.6.1.4 - Exponer los | No sabe Expone los Expone los Expone los
resultados exponer los resultados resultados resultados
obtenidos con el resultados obtenidos obtenidos obtenidos
experimento de obtenidos con el con el con el
Michelson-Morleyy | con el experimento | experimento | experimento

discutir las experimento | de de de
explicaciones de Michelson- Michelson- Michelson-
posibles. Michelson- Morley pero | Morleyy Morley y
Morley ni no sabe discute discute las
discutir las discutir las parcialomen- | explicaciones
explicaciones | explicaciones | te las posibles.
posibles. posibles. explicaciones
posibles.
C.6.2- Aplicar las | 1.6.2.1- Justificar los | No sabe Justifica 1/3 Justifica2/3 Justifica los
transformaciones | resultados del justificar los | delos de los resultados
de Lorentz al experimento de resultados resultados resultados del
calculo de la Michelson-Morley del del del experimento
dilatacién conla experimento | experimento | experimento | de

temporaly la
contraccién
espacial que
sufre un sistema
cuando se
desplaza a
velocidades
cercanas a las de
la luz respecto a
otro dado.

interpretacién de de de de Michelson-
Lorentz-Fitzgerald. Michelson- Michelson- Michelson- Morley con
Morley con Morley con Morley con la interpreta-
lainterpreta- | lainterpreta- | lainterpreta- | cion de
cion de ciéon de cion de Lorentz-
Lorentz- Lorentz- Lorentz- Fitzgerald
Fitzgerald Fitzgerald Fitzgerald
1.6.2.2 - Utilizar la No sabe Utiliza la Utiliza la Utiliza la
transformacion de utilizar la transforma- transforma- transforma-
Lorentz simplificada | transforma- cién de cién de cion de
para resolver cion de Lorentz Lorentz Lorentz
problemas Lorentz simplificada simplificada simplificada
relacionados con simplificada para resolver | pararesolver | para resolver
los intervalos de para resolver | problemas problemas problemas
tiempo o de problemas relacionados | relacionados | relacionados
espacio en relacionados | con los con los con los
diferentes sistemas | con los intervalos de | intervalos de | intervalos de
de referencia. intervalos de | tiempoode | tiempoode | tiempoode
tiempo o de espacio en espacio en espacio en
espacio en diferentes diferentes diferentes
diferentes sistemas de sistemas de sistemas de
sistemas de referencia en | referencia en | referencia.




referencia. 1/3 de los 2/3 de los
casos. casos.
C.6.3- Conocery | 1.6.3.1- Enunciar los | No sabe Enuncia uno | Enuncia dos Enuncia los
explicar los postulados de enunciar los | delos de los postulados
postulados y las Einstein de la teoria | postulados postulados postulados de Einstein
aparentes de la relatividad de Einstein de Einstein de Einstein de la teoria
paradojas de la especial. de la teoria de la teoria de la teoria dela
Fisica relativista. dela dela dela relatividad
relatividad relatividad relatividad especial.
especial. especial. especial.
1.6.3.2 - Reconocer No reconoce | Reconoce Reconoce Reconoce
que la que la que la que la que la
invariabilidad de la invariabili- invariabili- invariabili- invariabilidad
velocidad de la luz dad de la dad de la dad de la dela
entra en velocidad de | velocidad de | velocidad de | velocidad de
contradiccién con laluz entra laluz entra laluz entra laluz entra
el principio de en contradic- | en contradi- | en contradic- | en contradic-
relatividad de cion con el cién con el cién con el cion con el
Galileoy que la principio de principio de principio de principio de
consecuencia es el relatividad relatividad relatividad relatividad
caracter relativo de Galileoy de Galileo de Galileoy de Galileoy
que adquieren el que la pero no que parcialmente | que la
espacio y el tiempo. | consecuen- la que la consecuencia
ciaesel consecuencia | consecuen- es el caracter
caracter es el caracter | ciaesel relativo que
relativo que relativo que caracter adquieren el
adquieren el | adquieren el | relativo que espacio y el
espacioy el espacioy el adquieren el | tiempo.
tiempo. tiempo. espacioy el
tiempo.
1.6.3.3 - Justificar No sabe Justifical/3 Justifica 2/3 Justifica los
los resultados del justificar los de los de los resultados
experimento de resultados resultados resultados del
Michelson-Morley del del del experimento

con los postulados

experimento

experimento

experimento

de

de la teoria de de de de Michelson-
Einstein. Michelson- Michelson- Michelson- Morley con
Morley con Morley con Morley con los
los los los postulados
postulados postulados postulados de la teoria
de la teoria de la teoria de la teoria de Einstein.
de Einstein. de Einstein. de Einstein.
1.6.3.4 - Nombrar No sabe Nombra
alguna evidencia nombrar alguna
experimental de la alguna evidencia
teoria dela evidencia experimental
relatividad (por experimental de la teoria




ejemplo el
incremento del
tiempo de vida de
los muones en

de la teoria
dela
relatividad
(por ejemplo

dela
relatividad
(por ejemplo
el

experimentos del el incremento
CERN). incremento del tiempo
del tiempo de vida de
de vida de los muones
los muones en
en experimen-
experimen- tos del
tos del CERN).
CERN).
1.6.3.5 - Debatir la No sabe Debate Debate Debate la
paradoja de los debatir la dando una parcialmente | paradoja de
gemelos. paradoja de idea muy la paradoja los gemelos.
los gemelos. | someradela | delos
paradoja de gemelos.
los gemelos.
1.6.3.6 - Reconocer No reconoce | Reconoce la Reconoce la
la aportacién de la la aportacién | aportacion aportacién
teoria general dela | de la teoria de la teoria de la teoria
relatividad a la general dela | general dela general de la
comprension del relatividad a | relatividad a relatividad a
Universo la la la
diferenciandola de comprension | comprension comprension
la teoria especial de | del Universo | del Universo del Universo
la relatividad. diferencian- | peronola diferenciand
doladela diferencia de oladela
teoria la teoria teoria
especial de especial de la especial de la
la relatividad. relatividad.
relatividad.
C.6.4- Establecer | 1.6.4.1- Asociar la No asocia la Asocia la Asocia la Asocia la

la equivalencia
entre masay
energia, y sus
consecuencias en
la energia
nuclear.

dependencia del
momento lineal de
un cuerpo con la
velocidad y
justificar la
imposibilidad de
alcanzar la
velocidad de la luz
para un objeto con
masa en reposo
distinta de cero.

dependencia
del
momento
lineal de un
cuerpo con
la velocidad
ni justifica la
imposibili-
dad de
alcanzar la
velocidad de
la luz para un
objeto con
masa en
reposo
distinta de
cero.

dependencia
del
momento
lineal de un
cuerpo con
la velocidad
pero no
justifica la
imposibilidad
de alcanzar
la velocidad
de la luz para
un objeto
con masa en
reposo
distinta de
cero.

dependencia
del
momento
lineal de un
cuerpo con
la velocidad
y justifica
parcialmente
la
imposibilidad
de alcanzar
la velocidad
de la luz para
un objeto
con masa en
reposo
distinta de

dependencia
del momento
lineal de un
cuerpo con la
velocidad y
justifica la
imposibilidad
de alcanzar
la velocidad
de la luz para
un objeto
con masa en
reposo
distinta de
cero.




cero.

1.6.4.2- Identificar la | No sabe Identifica la Identifica la Identifica la
equivalencia entre identificar la | equivalencia | equivalencia | equivalencia
masa y energiay equivalencia | entremasay | entre masay | entre masay
relacionarla con la entre masay | energia pero | energiayla energiay la
energia de enlacey | energia ni no la relaciona con | relaciona con
con las variaciones relacionarla relaciona con | la energia de | la energia de
de masa en los con la la energia de | enlace pero enlace y con
procesos nucleares. | energia de enlace nicon | nocon las las
enlaceycon | las variaciones variaciones
las variaciones de masa en de masa en
variaciones de masa en los procesos | los procesos
de masa en los procesos | nucleares. nucleares.
los procesos | nucleares.
nucleares.
1.6.4.3- Reconocer No reconoce | Reconoce Reconoce Reconoce los
los casos en que es los casos en 1/3 de los 2/3 de los casos en que
valida la Fisica que es valida | casos en que | casos enque | esvdlidala
clasica como la Fisica es valida la es valida la Fisica clasica
aproximacion a la clasica como | Fisica cldsica | Fisica clasica | como
Fisica relativista aproxima- como como aproxima-
cuando las cién ala aproxima- aproxima- cién ala
velocidades y Fisica cionala cionala Fisica
energias son relativista Fisica Fisica relativista
moderadas. cuando las relativista relativista cuando las
velocidades cuando las cuando las velocidades y
y energias velocidades y | velocidades energias son
son energias son | y energias moderadas.
moderadas. moderadas. son
moderadas.
C.6.5- Analizar 1.6.5.1- Describir No sabe Describe uno | Describe dos | Describe
las fronteras de algunos hechos describir de los de los algunos
la Fisica a finales | experimentales (la algunos hechos hechos hechos
del siglo xix y radiacién del hechos experimenta- | experimenta | experimenta-
principios del cuerpo negro, el experimenta | les(la -les (la les (la
siglo xx y poner efecto fotoeléctrico | -les (la radiacién del | radiacién del | radiacién del
de manifiesto la y los espectros radiacién del | cuerpo cuerpo cuerpo
incapacidad de la | discontinuos) que cuerpo negro, el negro, el negro, el
Fisica clasica obligaron a revisar negro, el efecto efecto efecto
para explicar las leyes de la Fisica | efecto fotoeléctrico | fotoeléctrico | fotoeléctrico
determinados clasicay fotoeléctrico | ylos y los y los
procesos. propiciaron el y los espectros espectros espectros
nacimiento de la espectros discontinuos) | discontinuos | discontinuos)
Fisica cuantica. discontinuos | que ) que que
) que obligaron a obligaron a obligaron a
obligaron a revisar las revisar las revisar las
revisar las leyes de la leyes de la leyes de la
leyes de la Fisica clasica | Fisica clasica | Fisica clasica
Fisica cldsica | y propiciaron | y propiciaron | y propiciaron

y propiciaron
el

el
nacimiento

el
nacimiento

el
nacimiento




nacimiento de la Fisica de la Fisica de la Fisica
de la Fisica cuantica. cuantica. cuantica.za.
cuantica.
1.6.5.2- Exponer las | No sabe Expone una Expone dos Expone las
causas por las que exponer las de las causas | de las causas por
la Fisica clasica no causas por por las que la | causas por las que la
puede explicar las que la Fisica clasica | las que la Fisica cldsica
sistemas como el Fisica clasica | no puede Fisica clasica | no puede
comportamiento de | no puede explicar no puede explicar
las particulas explicar sistemas explicar sistemas
dentro de un sistemas como el sistemas como el
atomo. como el comporta- como el comporta-
comporta- miento de comporta- miento de las
miento de las particulas | miento de particulas

las particulas
dentro de un
atomo.

dentro de un
atomo.

las particulas
dentro de un
atomo.

dentro de un
atomo.

C.6.6- Conocer la
hipétesis de
Planck y
relacionar la
energia de un
fotdn con su
frecuencia o su
longitud de
onda.

1.6.6.1- Enunciar la No sabe Enuncia la Enuncia la Enuncia la
hipétesis de Planck | enunciar la hipétesis de hipétesis de hipétesis de
y reconocer la hipétesis de Planck pero Planck y Planck y
necesidad de Planck ni no reconoce | reconoce reconoce la
introducir el reconocer la | lanecesidad | parcialmente | necesidad de
concepto de cuanto | necesidad de | deintroducir | la necesidad | introducir el
para explicar introducir el | el concepto de introducir | concepto de
tedricamente la concepto de | de cuanto el concepto cuanto para
radiacién del cuanto para para explicar | de cuanto explicar
cuerpo negro. explicar tedricamen- | para explicar | tedricamen-
tedricamen- | tela tedricamen- | tela
tela radiacion del | tela radiacion del
radiacién del | cuerpo radiacién del | cuerpo
cuerpo negro. cuerpo negro.
negro. negro.
1.6.6.2 - Calcular la No sabe Calcula la Calcula la Calcula la
relacidn entre la calcular la relacién relacién relacién
energia de un relacién entre la entre la entre la
cuantoy la entre la energia de energia de energia de
frecuencia (o la energia de un cuantoy un cuantoy un cuantoy
longitud de onda) un cuantoy la frecuencia | la frecuencia | lafrecuencia

de la radiacién

la frecuencia

(o la longitud

(o la longitud

(o la longitud

emitida o (o la longitud | de onda) de de onda) de de onda) de
absorbida. de onda) de la radiacién la radiacién la radiacion
la radiacion emitida o emitida o emitida o
emitida o absorbida en | absorbida en | absorbida.
absorbida. 1/3 de los 2/3 de los
Casos. Casos.
1.6.6.3 - Reflexionar | No sabe Reflexiona Reflexiona Reflexiona
sobre el valor de la reflexionar sobre el sobre el sobre el
constante de Planck | sobre el valor de la valor de la valor de la
y valorar la valor de la constante de | constante de | constante de




dificultad de constante de | Planck pero Planck y Planck y
apreciar el caracter | Planck ni no valora la valora en el valora la
discontinuo de la valorar la dificultad de | 50% de los dificultad de
energia. dificultad de | apreciar el casos la apreciar el
apreciar el caracter dificultad de | caracter
caracter discontinuo apreciar el discontinuo
discontinuo dela caracter de la energia.
dela energia. discontinuo
energia. dela
energia.
C.6.7- Valorar la 1.6.7.1- Distinguir No distingue | Distingue 1/3 | Distingue 2/3 | Distingue las
hipdtesis de las caracteristicas las de las de las caracteristi-
Planck en el del efecto caracteristi- caracterist- caracteristi- cas del
marco del efecto | fotoeléctrico que cas del cas del cas del efecto
fotoeléctrico. estan de acuerdo efecto efecto efecto fotoeléctrico

con las predicciones
de la Fisica clasica y
las que no lo estan.

fotoeléctrico
que estan de
acuerdo con
las

fotoeléctrico
que estan de
acuerdo con
las

fotoeléctrico
que estan de
acuerdo con
las

que estan de
acuerdo con
las

predicciones

predicciones | predicciones | predicciones | de la Fisica
de la Fisica de la Fisica de la Fisica clasicay las
clasicay las clasicay las clasicay las queno lo
que no lo que no lo que no lo estan.
estan. estan estan.
1.6.7.2 - Explicar las | No sabe Explica 1/3 Explica 2/3 Explica las
caracteristicas del explicar las de las de las caracteristi-
efecto fotoeléctrico | caracteristi- caracteristi- caracteristi- cas del
con el concepto de | cas del cas del cas del efecto
fotén. efecto efecto efecto fotoeléctrico

fotoeléctrico
con el
concepto de
foton.

fotoeléctrico
con el
concepto de
foton.

fotoeléctrico
con el
concepto de
foton.

con el
concepto de
foton.

1.6.7.3 - Enunciar la | No sabe Enuncia la Enuncia la Enuncia la
ecuacioén de enunciar la ecuacion de ecuacion de ecuacioén de
Einstein del efecto ecuacion de Einstein del Einstein del Einstein del
fotoeléctrico y Einstein del efecto efecto efecto
aplicarlaala efecto fotoeléctrico | fotoeléctrico | fotoeléctrico
resolucién de fotoeléctrico | pero no la yla aplicaa | yla aplicaa
ejercicios ni aplicarlaa | aplicaala la resolucién | la resolucién
numeéricos. la resolucién | resolucién de | de ejercicios | de ejercicios
de ejercicios | ejercicios numéricos numeéricos.
numeéricos. numeéricos. en el 50% de
los casos.
1.6.7.4 - Reconocer No reconoce | Reconoce Reconoce
que el conceptode | queel parcialmente que el

fotén supone dotar
alaluzdeuna
naturaleza dual.

concepto de
fotdn supone
dotar a la luz
de una
naturaleza

que el
concepto de
fotdn supone
dotar ala luz
de una

concepto de
fotdn supone
dotar a la luz
de una
naturaleza




dual. naturaleza dual.
dual.

C.6.8- Aplicar la 1.6.8.1- Relacionar No relaciona | Relaciona Relaciona las
cuantizacién de las rayas del las rayas del parcialmente rayas del
la energia al espectro de espectro de las rayas del espectro de
estudio de los emision del atomo emision del espectro de emision del
espectros de hidrégeno con atomo de emisién del atomo de
atdmicos e los saltos de hidrégeno atomo de hidrégeno
inferir la electrones de las con los saltos | hidrégeno con los saltos
necesidad del Orbitas superioresa | de con los saltos de
modelo atémico | las érbitas mas electrones de electrones
de Bohr. proximas al nucleo, | de las érbitas | electrones de las érbitas

emitiendo el exceso

superiores a

de las orbitas

superiores a

de energia en las drbitas superiores a las drbitas
forma de fotones mas las orbitas mas
de una proximas al mas proximas al
determinada nucleo, préximas al nucleo,
frecuencia. emitiendo el | nucleo, emitiendo el
exceso de emitiendo el exceso de
energia en exceso de energia en
forma de energia en forma de
fotones de forma de fotones de
una fotones de una
determinada | una determinada
frecuencia. determinada frecuencia.
frecuencia.
1.6.8.2- Representar | No sabe Representa Representa Representa
el atomo segun el representar el atomo el atomo el atomo
modelo de Bohr. el atomo segun el segun el segun el
segun el modelo de modelo de modelo de
modelo de Bohren 1/3 Bohren 2/3 Bohr.
Bohr. de los casos. | de los casos.
1.6.8.3 - Discutir los | No sabe Discute solo | Discute dos Discute los
aspectos del discutir los uno de los de los aspectos del
modelo de Bohr aspectos del | aspectos del | aspectosdel | modelo de
que contradicen modelo de modelo de modelo de Bohr que
leyes de la Fisica Bohr que Bohr que Bohr que contradicen
clasica contradicen contradicen contradicen leyes de la
leyes de la leyes de la leyes de la Fisica clasica
Fisica clasica | Fisica clasica | Fisica clasica
C.6.9- Presentar 1.6.9.1- Calcular la No sabe Calcula en Calcula en Calcula la
la dualidad onda- | longitud de onda calcular la 1/3 de los 2/3 de los longitud de
corpusculo como | asociada a una longitud de casos la casos la onda
una de las particula en onda longitud de longitud de asociada a
grandes movimiento y asociada a onda onda una particula
paradojas de la estimar lo que una particula | asociada a asociada a en

Fisica cuantica.

suponen los efectos
cuanticos a escala
macroscopica.

en
movimiento

ni estimar lo
que suponen
los efectos

una particula
en
movimiento
y estima lo
gue suponen

una particula
en
movimiento
y estima lo
gue suponen

movimiento
y estima lo
que suponen
los efectos
cudnticos a




cudnticos a los efectos los efectos escala
escala cuanticos a cuanticos a macroscopi-
macroscopi- | escala escala ca.
ca. macroscop- macroscoépic
ca. a.
1.6.9.2- Discutir la No sabe Discute la Discute la Discute la
evidencia discutir la evidencia evidencia evidencia
experimental sobre | evidencia experimental | experimental | experimental
la existencia de experimental | sobre la sobre la sobre la
ondas de sobre la existencia de | existencia de | existencia de
electrones. existencia de | ondas de ondas de ondas de
ondas de electrones electrones electrones.
electrones. en1/3delos | en2/3 delos
casos. casos.
1.6.9.3 - Reconocer No reconoce Reconoce la
la Fisica cuantica la Fisica Fisica
COMO un nuevo cuantica cuantica
cuerpo de como un como un
conocimiento que nuevo nuevo
permite explicar el cuerpo de cuerpo de
comportamiento conocimien- conocimien-
dual de fotones y to que to que
electrones. permite permite
explicar el explicar el
comporta- comporta-
miento dual miento dual
de fotones y de fotones y
electrones. electrones.
C.6.10- 1.6.10.1- Interpretar | No sabe Interpreta Interpreta Interpreta
Reconocer el las relaciones de interpretar las relaciones | las las relaciones
caracter incertidumbre y las de relaciones de | de
probabilistico de | describir relaciones de | incertidum- incertidum- incertidum-
la mecdnica cualitativamente incertidum- bre pero no brey brey
cuantica en sus consecuencias. bre ni describe describe describe
contraposicion describir cualitativa- cualitativa- cualitativa-
con el caracter cualitativam mente sus mente sus mente sus
determinista de ente sus consecuen- consecuen- consecuen-
la mecanica consecuen- cias. cias en el cias.
clasica. cias. 50% de los
casos.
1.6.10.2 - Aplicar las | No sabe Aplica las Aplica las Aplica las
ideas de la Fisica aplicar las ideas de la ideas de la ideas de la
cudntica al estudio ideas de la Fisica Fisica Fisica
de la estructura Fisica cuantica al cuantica al cuantica al
atémica cuantica al estudiode la | estudiodela | estudio de la
identificando el estudio de la | estructura estructura estructura
concepto de orbital | estructura atémica pero | atdmica atomica
como una atémica no identifica | identificando | identificando
consecuencia del identificando | el concepto el concepto el concepto
principio de el concepto de orbital de orbital de orbital
incertidumbre y del | de orbital como una como una como una




caracter dual del como una consecuencia | consecuen- consecuencia
electrén. consecuen- del principio | cia del del principio
cia del de principio de de
principio de incertidum- incertidum- incertidumbr
incertidum- brey del bre o del ey del
bre y del caracter dual | caracter dual | caracter dual
caracter dual | del electrén. | del electron. | del electrén.
del electrén.
C.6.11- Describir | 1.6.11.1- Describir el | No sabe Describe el Describe el Describe el
las funcionamiento de | describir el funcion- funciona- funciona-
caracteristicas un laser funciona- miento de un | miento de un | miento de un
fundamentales relacionando la miento de un | laser pero no | laser laser

de la radiacién
laser, los
principales tipos
de laseres
existentes, su
funcionamiento
basico y sus
principales
aplicaciones.

emision de fotones | laser relaciona la relacionando | relacionando
coherentes con los relacionando | emision de la emisién de | la emision de
niveles de energia la emisién de | fotones fotones fotones
de los &tomos y las | fotones coherentes coherentes coherentes
caracteristicas de la | coherentes con los con los con los
radiacion emitida. con los niveles de niveles de niveles de
niveles de energia de energia de energia de
energia de los atomosy | los atomos los &tomos y
los dtomosy | las pero no con las
las caracterist- las caracterist-
caracterist- icas de la caracteristi- casdela
icas de la radiacion cas dela radiacién
radiacion emitida radiacion emitida
emitida emitida
1.6.11.2- Comparar No sabe Compara la
la radiacion que comparar la radiacién
emite un cuerpo en | radiacién que emite un
funcion de su que emite un cuerpo en
temperatura conla | cuerpoen funcion de su
radiacién laser. funcién de temperatura
su conla
temperatura radiacién
con la laser.
radiacion
laser.
1.6.11.3 - Reconocer | No reconoce | Reconoce la Reconoce la Reconoce la
laimportanciadela | la importancia importancia importancia
radiacién laser en la | importancia dela dela dela
sociedad actual y dela radiacién radiacién radiacién
mencionar tipos de | radiacion laser en la laser en la laser en la
laseres, laser en la sociedad sociedad sociedad
funcionamiento sociedad actual pero actual y actual y
basico y algunas de | actual ni no sabe menciona menciona
sus aplicaciones. menciona mencionar tipos de tipos de
tipos de tipos de laseres, y laseres,
laseres, laseres, funciona- funciona-
funciona- funciona- miento miento
miento miento basico pero basicoy
basicoy basicoy no algunas algunas de




algunas de algunas de de sus sus
sus sus aplicaciones. | aplicaciones.
aplicaciones. | aplicaciones.
C.6.12- Distinguir | 1.6.12.1- Describir No sabe Describe los Describe los Describe los
los distintos tipos | los fenédmenos de describir los | fenédmenos fenémenos fendmenos
de radiaciones y radiactividad fenédmenos de de de
su efecto sobre natural y artificial. de radiactividad | radiactividad | radiactividad
los seres vivos. radiactividad | natural pero | naturaly natural y
natural y no artificial. parcialmente | artificial.
artificial. la artificial.
1.6.12.2 - No sabe Diferencia Diferencia Diferencia
Diferenciar los tipos | diferenciar los tipos de los tipos de los tipos de
de radiacion, los tipos de radiacion, radiacion, radiacion,
reconocer su radiacion, ni | pero no reconoce su reconoce su
naturalezay reconocer su | reconoce su naturaleza naturalezay
clasificarlos segun naturaleza ni | naturaleza ni | pero no sabe | los clasifica
sus efectos sobre clasificarlos los clasifica clasificarlos segun sus
los seres vivos. segln sus segln sus seglin sus efectos
efectos efectos efectos sobre los
sobre los sobre los sobre los seres Vivos.
seres Vivos. seres vivos. seres vivos.
1.6.12.3 - Comentar No sabe Comentar las | Comenta las Comenta las
las aplicaciones comentar las | aplicaciones | aplicaciones | aplicaciones
médicas de las aplicaciones | médicas de médicas de médicas de
radiaciones asi médicas de las las las
como las las radiaciones radiaciones radiaciones
precauciones en su | radiaciones pero no las asi como asi como las
utilizacion. asi como las precauciones | algunas de precauciones
precauciones | ensu las ensu
ensu utilizacion. precauciones | utilizacion.
utilizacién. ensu
utilizacion
C.6.13- 1.6.13.1- Definir No sabe Define Define Defini
Establecer la energia de enlace, definir energia de energia de energia de
relacién entre la calcular la energia energia de enlace, pero | enlace, enlace,
composicion de enlace por enlace, ni no sabe calcula la calcula la
nuclear y la masa | nucledny calcular la calcular la energia de energia de
nuclear con los relacionar ese valor | energia de energia de enlace por enlace por
procesos con la estabilidad enlace por enlace por nucleén pero | nucleény
nucleares de del nucleo. nucledn ni nucledn ni no relaciona | relaciona ese
desintegracion. relacionar relacionar ese valor con | valor con la
ese valor con | ese valor con | la estabilidad | estabilidad
la estabilidad | la estabilidad | del nucleo.- | del nucleo.
del nucleo. del nucleo.
1.6.13.2 - Definir los | No define los | Define uno Define dos Define los
conceptos de conceptos de | de los de los conceptos de
periodo de periodo de conceptos de | conceptos de | periodo de
semidesintegracion, | semidesinte- | periodo de periodo de semidesinteg
vida mediay gracion, vida | semidesinte- | semidesinte- | racién, vida
actividad y las media y gracién, vida | gracion, vida | mediay




unidades en que se | actividad ni media y media y actividad y
miden. las unidades | actividady actividad y las unidades
en que se las unidades | las unidades | en que se
miden. en que se en que se miden.
miden. mide.
1.6.13.3- Reconocer | No reconoce Reconoce Reconoce y Reconoce y
y aplicar ni aplica pero no aplica aplica
numeéricamente la numérica- aplica numérica- numérica-
ley del decaimiento | mente laley | numérica- mente en el mente la ley
de una sustancia del mente laley | 50% de los del
radiactiva. decaimiento | del casos la ley decaimiento
de una decaimiento | del de una
sustancia de una decaimiento | sustancia
radiactiva. sustancia de una radiactiva.
radiactiva. sustancia
radiactiva.
C.6.14- Valorar 1.6.14.1- Utilizar y No sabe Utiliza y Utiliza y
las aplicaciones aplicar las leyes de utilizar ni aplicaen 1/3 | aplicaen 2/3
de la energia conservacion del aplicar las de los casos de los casos
nuclear en la ndimero atémico y leyes de las leyes de las leyes de
produccion de masico y de la conservacion | conservacion | conservacion
energia eléctrica, | conservacién de la del nimero del nimero del nimero
radioterapia, energia a las atomicoy atémicoy atémicoy
datacién en reacciones masico y de masico y de masico y de
arqueologiay la nucleares (en la la la
fabricacién de particular a las de conservacién | conservacion | conservacion
armas nucleares. | fisiony fusion) y a de la energia | dela energia | dela energia
la radiactividad. alas alas alas
reacciones reacciones reacciones
nucleares nucleares (en | nucleares
(en particular a (en
particular a las de fisidn y | particular a
las de fisidn fusion) y ala | las de fisidn
y fusion) y a radiactividad | y fusidén)y a
la la
radiactividad radiactividad
1.6.14.2 - Justificar No sabe Justifica las Justifica las Justifica las
las caracteristicasy | justificar las caracteristi- caracteristi- caracteristi-
aplicaciones de las caracteristi- cas pero no casy el 50% casy
reacciones casy las de las aplicaciones
nuclearesy la aplicaciones | aplicaciones | aplicaciones | delas
radiactividad (como | de las de las de las reacciones
la datacién en reacciones reacciones reacciones nucleares y
arqueologiay la nucleares y nucleares y nucleares y la
utilizacién de la la la radiactividad
isdtopos en radiactividad | radiactividad | radiactividad | (como la
medicina). (como la (como la (como la datacién en
datacidn en datacion en datacion en arqueologia
arqueologia arqueologia arqueologia yla
yla yla yla utilizacion de




utilizacion de | utilizacién de | utilizacion de | isétopos en
isétopos en isdtopos en isdtopos en medicina).
medicina). medicina). medicina).
1.6.14.3 - Definir el No sabe Define el Define el Define el
concepto de masa definir el concepto de | conceptode | concepto de
critica y utilizarlo concepto de | masa critica masa critica masa critica
para explicar la masa critica pero no sabe | y lo utiliza y lo utiliza
diferencia entre ni utilizarlo utilizarlo para explicar | para explicar
una bomba atémica | para explicar | para explicar | la diferencia la diferencia
y un reactor la diferencia | la diferencia | entre una entre una
nuclear. entre una entre una bomba bomba
bomba bomba atémicay un | atdémicay un
atomicay un | atédmicayun | reactor reactor
reactor reactor nuclear en el | nuclear.
nuclear. nuclear. 50% de los
casos.
C.6.15- Justificar | 1.6.15.1- Diferenciar | No Diferencia Diferencia Diferencia
las ventajas, los procesos de diferencia los | los procesos | los procesos | los procesos
desventajas y fusién y fisién procesos de de fusiény de fusiény de fusiény
limitaciones de la | nuclear e identificar | fusiony fisién nuclear | fision fisién nuclear
fisién y la fusion los tipos de fision pero no nuclear e e identifica
nuclear. isétopos que se nuclear ni identificalos | identificaen | los tipos de
emplean en cada identifica los | tipos de el 50% de los | isétopos que
una. tipos de isdtopos que | casos los se emplean
isdtopos que | se emplean tipos de en cada una.
se emplean en cada una. | isétopos que
en cada una. se emplean
en cada una.
1.6.15.2 - Analizar No sabe Analiza las Analiza las Analiza las
las ventajas e analizar las ventajas o ventajas e ventajas e
inconvenientes de ventajas e inconvenien- | inconvenien- | inconvenien-
la fisidn nuclear inconvenien- | tesdela tes de la tesdela
como fuente de tesdela fisién nuclear | fision fisién nuclear
energia, fision como fuente | nuclear como fuente
reflexionando sobre | nuclear de energia, como fuente | de energia,
episodios como la como fuente | pero no de energia, y | reflexionan-
explosion de la de energia, reflexiona reflexiona do sobre
central nuclear de ni reflexiona | sobre parcialmente | episodios
Chernobil, el sobre episodios sobre como la
accidente de episodios como la episodios explosién de
Fukushima, etc. como la explosiéon de | como la la central
explosidon de | la central explosidon de | nuclear de
la central nuclear de la central Chernobil, el
nuclear de Chernobil, el | nuclear de accidente de
Chernobil, el | accidente de | Chernobil, el | Fukushima,
accidente de | Fukushima, accidente de | etc.
Fukushima, etc. Fukushima,
etc. etc.
1.6.15.3 - Identificar | No identifica | Identifica la Identifica la Identifica la
la fusion nuclear la fusion fusion fusion fusion
como origen de la nuclear nuclear nuclear nuclear




energia de las
estrellas y
reconocer las
limitaciones
tecnoldgicas
existentes en la
actualidad para que
pueda ser utilizada

como origen
de la energia
de las
estrellas ni
reconoce las
limitaciones
tecnoldgicas
existentes en

como origen
de la energia
de las
estrellas
pero no
reconoce las
limitaciones
tecnoldgicas

como origen
de la energia
de las
estrellas y
reconoce
parcialmente
las
limitaciones

como origen
de la energia
de las
estrellas y
reconoce las
limitaciones
tecnoldgicas
existentes en

como fuente de la actualidad | existentes en | tecnoldgicas | la actualidad
energia. para que la actualidad | existentes en | para que
pueda ser para que la actualidad | pueda ser
utilizada pueda ser para que utilizada
como fuente | utilizada pueda ser como fuente
de energia. como fuente | utilizada de energia.
de energia. como fuente
de energia.
C.6.16- Distinguir | 1.6.16.1- Describir No sabe Describe una | Describe dos | Describe las
las cuatro las cuatro describir las de las cuatro | otresde las | cuatro
interacciones interacciones cuatro interacciones | cuatro interacciones
fundamentales fundamentales de interacciones | fundamenta- | interacciones | fundamenta-
de la naturaleza la naturaleza fundamenta- | lesdela fundamenta- | lesdela
y los principales (gravitatoria, les de la naturaleza les de la naturaleza
procesos en los electromagnética, naturaleza (gravitatoria, | naturaleza (gravitatoria,

que intervienen.

nuclear fuerte y
nuclear débil) asi

(gravitatoria,
electromagn

electromagn
ética, nuclear

(gravitatoria,
electromagn

electromagn
ética, nuclear

como su alcance y ética, fuertey ética, fuertey
efecto. nuclear nuclear nuclear nuclear
fuertey débil) asi fuertey débil) asi
nuclear como su nuclear como su
débil) asi alcancey débil) asi alcancey
como su efecto. como su efecto.
alcancey alcancey
efecto. efecto.
C.6.17- 1.6.17.1- Clasificary | No sabe Clasifica pero | Clasificay Clasificay
Reconocer la comparar las cuatro | clasificar ni no compara | compara las | compara las
necesidad de interacciones comparar las | las cuatro cuatro cuatro

encontrar un
formalismo Unico
que permita
describir todos

(gravitatoria,
electromagnética,
nuclear fuerte y
nuclear débil) en

cuatro
interacciones
(gravitatoria,
electromagn

interacciones
(gravitatoria,
electromagn

ética, nuclear

interacciones
(gravitatoria,
electromagn

ética,

interacciones
(gravitatoria,
electromagn
ética, nuclear

los procesos de funcién de las ética, fuertey nuclear fuertey
la naturaleza. energias nuclear nuclear fuertey nuclear
involucradas. fuertey débil) en nuclear débil) en
nuclear funcion de débil) en funcién de
débil) en las energias funcion de las energias
funcion de involucradas. | las energias involucradas.
las energias involucradas
involucradas. en el 50% de
los casos
C.6.18- Conocer 1.6.18.1- Describir el | No sabe Describe el Describe el Describe el
las teorias mas modelo estandar de | describir el modelo modelo modelo




relevantes sobre | particulasy la modelo estandar de estandar de estandar de
la unificacion de unificacidn de estandar de particulas particulas y particulas y
las interacciones | fuerzas que particulas ni | perono la parcialmente | la unificacion
fundamentales propone. la unificacién | unificacion la unificacion | de fuerzas
de la naturaleza. de fuerzas de fuerzas de fuerzas que
que que que propone.
propone. propone. propone.
1.6.18.2 - Justificar No sabe Justifica Justifica la
la necesidad de la justificar la parcialmente necesidad de
existencia de los necesidad de | la necesidad la existencia
gravitones. la existencia | dela de los
de los existencia de gravitones.
gravitones. los
gravitones.
1.6.18.3- Reconocer | No reconoce | Reconoce Reconoce el
el papel de las el papel de parcialmente papel de las
teorias mas las teorias el papel de teorias mas
actualesen la mas actuales | las teorias actuales en
unificacidn de las enla mas actuales la unificacién
cuatro fuerzas unificacién enla de las cuatro
fundamentales de las cuatro | unificacion fuerzas
fuerzas de las cuatro fundamenta-
fundamenta- | fuerzas les
les fundamenta-
les
C.6.19- Utilizar el | 1.6.19.1- Identificar | No sabe Identifica los | Identifica los | Identifica los
vocabulario los tipos de identificar tipos de tipos de tipos de
basico de la particulas los tipos de particulas particulas particulas
Fisica de elementales particulas elementales | elementales | elementales
particulas y existentes segin el | elementales | existentes existentes existentes
conocer las modelo estandar de | existentes segun el segun el segun el
particulas particulas y segun el modelo modelo modelo
elementales que | clasificarlas en modelo estandar de estandar de estandar de
constituyen la funcién del tipo de | estandar de particulas particulas y particulas y
materia. interaccién al que particulas ni | pero no las las clasifica las clasifica
son sensiblesy a su | clasificarlas clasificar en en funcién en funcién
papel como en funcién funcion del del tipo de del tipo de
constituyentes de la | del tipo de tipo de interaccién interaccion al
materia. interaccién interaccién al que son que son
al que son al que son sensibles sensiblesy a
sensiblesya | sensiblesya | peronoasu | supapel
su papel su papel papel como como
como como constituyen- | constituyen-
constituyen- | constituyen- | tesdela tesdela
tesdela tes de la materia. materia.
materia. materia.

1.6.19.2- Reconocer
las propiedades que
se atribuyen al

neutrino y al bosén

No reconoce
las
propiedades
que se
atribuyen al

Reconoce las
propiedades
que se
atribuyen al
neutrino

Reconoce las
propiedades
que se
atribuyen al
neutrino y el

Reconoce las
propiedades
que se
atribuyen al
neutrino y al




de Higgs. neutrinoyal | perono al 50% de las bosén de
bosén de bosén de que se Higgs.
Higgs. Higgs. atribuyen al
bosén de
Higgs.al
bosén de
Higgs.
C.6.20- Describir | 1.6.20.1- Reconocer | No reconoce | Reconoce la Reconoce la Reconoce la
la composicion la existencia de la la existencia | existencia de | existencia de | existencia de
del universoalo | antimateriay dela la la la
largo de su describir alguna de | antimateria antimateria antimateriay | antimateriay
historia en sus propiedades. ni describe pero no sabe | describe una | describe
términos de las alguna de describir odos desus | algunade
particulas que lo sus alguna de propiedades. | sus
constituyeny propiedades. | sus propiedades.
establecer una propiedades.
cronologia del
mismo a partir 1.6.20.2 - Recopilar No sabe Recopila Recopila Recopila
del Big Bang. informacion sobre recopilar informacién informacién informacion
las ideas informacion sobre las sobre las sobre las
fundamentales de sobre las ideas ideas ideas
la teoria del Big ideas fundamenta- | fundamenta- | fundamenta-
Bangy sus fundamenta- | lesdela les dela les de la
evidencias les de la teoria del Big | teoria del Big | teoria del Big
experimentales y teoria del Big | Bangy sus Bangy sus Bangy sus
comentarlas. Bangy sus evidencias evidencias evidencias
evidencias experimenta- | experimenta | experimenta-
experimenta | lesperonola | -lesy las lesy las
-les ni selecciona ni | comenta comenta
comentarlas. | comenta.. someramen
te.
1.6.20.3 - Valorary No valora ni Valora pero Valoray Valoray
comentar la comenta la no comenta | comenta comenta la
importancia de las importancia la parciaslmen- | importancia
investigaciones que | de las importancia tela de las
se realizan en el investigacio- | de las importancia investigacio-
CERN en el campo nes que se investigacio- | de las nes que se
de la Fisica nuclear. | realizan en el | nes que se investigacio- | realizan en el
CERN en el realizan en el | nes que se CERN en el
campo de la CERN en el realizan en el | campo de la
Fisica campo de la CERN en el Fisica nuclear
nuclear Fisica nuclear | campo de la
Fisica
nuclear
C.6.21- Analizar 1.6.21.1- Recopilar No sabe Recopila Recopilay Recopila
los interrogantes | informacidn sobre recopilar pero no selecciona informacion
alos que se las ultimas teorias informacion selecciona informacién sobre las
enfrentan los sobre el Universo sobre las informacién sobre las ultimas
fisicos hoy en (teoria del todo) y ultimas sobre las ultimas teorias sobre
dia. los retos a los que teorias sobre | ultimas teorias sobre | el Universo
se enfrenta la Fisica | el Universo teorias sobre | el Universo (teoria del




y exponer sus (teoria del el Universo (teoria del todo) y los
conclusiones. todo) y los (teoria del todo) y los retos a los
retos a los todo) y los retos a los que se
que se retos a los que se enfrenta la
enfrenta la que se enfrenta la Fisica
Fisica yni enfrenta la Fisica pero yexpone sus
exponer sus Fisica ni sabe | no sabe conclusiones.
conclusiones | exponer sus | exponer sus
conclusiones. | conclusiones

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

El proceso de evaluacidn sera continuo, formativo, integrador y sumativo.
Debemos determinar con claridad qué evaluar, como evaluar y cuando evaluar.
A. QUE EVALUAR

El curriculo oficial establece los referentes que proporcionan informacion sobre lo que
se pretende que los alumnos aprendan, son: los objetivos generales, las
competencias, los contenidos y los criterios de evaluacién con sus correspondientes
indicadores.

También se tendran en cuenta las orientaciones dadas en las reuniones de
coordinacion con la Universidad de Oviedo.

B. COMO EVALUAR

Para determinar como evaluar vamos a tener en cuenta las siguientes premisas.
La evaluacion debe:

1. Favorecer la construccion del conocimiento.

2. Ensefiar a manejar el propio proceso de aprendizaje desarrollando la competencia
de aprender a aprender.

3. Fomentar el desarrollo gradual de las competencias.

Para evaluar el aprendizaje se utilizaran técnicas variadas y frecuentes a lo largo del
proceso.

1. Evaluacion del aprendizaje a través de las actividades de ensefianza-aprendizaje
1.1 Observacién del trabajo de los alumnos.

1.2 Revision de los trabajos, tareas diarias o cuadernos




2. Pruebas especificas de evaluacion

Para las pruebas de evaluacion se tendrdn en cuenta las orientaciones y tipos de
examenes propuestos para las pruebas EBAU en cuanto a los tiempos y calificaciones.
En cada Eval. se pondran 2-3 exdmenes escritos, que serdn parciales (temas concretos)
y/o de recuperacion (para los alumnos suspensos en anteriores examenes). La nota de
este apartado (contenidos) sera la media aritmética de las 2-3 pruebas escritas. Si tras
aplicar los correspondientes % (80% contenidos y 20% actitud) el alumno obtiene al
menos un “5”, se considerara que aprueba la evaluacién.

A final de curso se hard un examen global, donde cada alumno se examinard de las
evaluaciones o temas suspensos o de aquellos en los que quiera subir nota.

La nota final (mayo-ordinaria) sera la media de las 3 evaluaciones.

3. Evaluar el grado de adquisicion de las competencias

C. CUANDO EVALUAR

Se utilizaran diversas modalidades de evaluacién dependiendo del momento en que se
vaya a realizar:

Evaluacion inicial: servird de diagndstico sobre conocimientos y destrezas que posee el
alumnado y fijara el punto de partida en el desarrollo de las distintas materias.

Evaluacion formativa: permitira, a lo largo del curso recoger informacion sobre el
aprendizaje y el grado de adquisicion de las competencias por parte del alumnado.

Tendrd un cardcter formativo y serd un instrumento para la mejora tanto de los
procesos de ensefianza como de los procesos de aprendizaje.

Evaluacion final: debe tener una funciéon sumativa y determinar en qué grado se han
alcanzado los aprendizajes al finalizar el periodo de ensefianza.

Junto a la evaluacién del aprendizaje de los alumnos, el profesorado evaluara los
procesos de ensefianza y su propia practica docente, para lo que establecen
indicadores de logro.



CRITERIOS DE CALIFICACION

La evaluacion del proceso de aprendizaje se ajustara a los siguientes criterios de
calificacion:

Los contenidos del curriculo representaran el 80% de la calificacion en Bachillerato.

La actitud y el habito de trabajo contribuiran con un 20% a la calificacién, siendo
valorados con positivos y negativos:

- Asistir diariamente a clase con puntualidad.
- Realizar las tareas (ejercicios, trabajos, ...) encomendados para casa.

- Mostrar interés por la asignatura, con la debida atencidn a las explicaciones y
diligencia a la hora de realizar las tareas encomendadas en el aula.

- Respeto en el trato a companieros y profesores.
- Respeto a las normas del aula y del centro (no utilizar el movil en el aula, etc.).

La acumulaciéon de cuatro negativos en Bachillerato durante la evaluacion, supondra la
pérdida del 10% de la nota de este apartado.

Plan de recuperacion para la convocatoria extraordinaria de junio

Los alumnos/as evaluados negativamente en mayo realizaran el siguiente plan de
recuperacion:

Cada alumno/a se examinara en junio solamente de los temas no superados.

El examen versard sobre los contenidos explicados de dichos temas pendientes vy
contendra ejercicios similares a los propuestos a lo largo del curso ordinario.

La nota de la correspondiente prueba extraordinaria (la calificacién del examen
extraordinario) hard media con las calificaciones de las partes aprobadas. Seran
evaluados positivamente aquellos alumnos que obtengan al menos un “5” tras
efectuar dicha media aritmética.

C) METODOLOGIA, RECURSOS DIDACTICOS Y MATERIALES CURRICULARES.

De usara una metodologia activa orientada hacia el saber hacer que tenga en cuenta
los distintos ritmos de aprendizaje.

Por eso, se plantea una metodologia que incida en los siguientes aspectos:



1. FAVORECER LA ADQUISICION Y DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS
GARANTIZANDO SU PROGRESION

La metodologia empleada:
- Se ajustard al nivel competencial inicial del alumnado teniendo como referencia la
realidad de cada estudiante y de cada aula.

- Se establecera un orden creciente de complejidad de modo que partiendo de los
aprendizajes mads simples se avance gradualmente a otros mas complejos.

- Se realizaran actividades variadas que den respuesta a la diversidad de intereses,
capacidades y necesidades del alumnado.

2. EMPLEAR UNA METODOLOGIA ACTIVA Y PARTICIPATIVA CENTRADA EN EL SABER
HACER

Se plantean las siguientes estrategias de trabajo:
A.- Incrementar la participacion del alumnado en el trabajo del aula.

B.- Desarrollar aprendizajes funcionales que permitan aplicar lo conocido y aprender
lo nuevo. Aprendizajes Utiles para comprender el mundo actual.

C.- Utilizar aprendizajes contextualizados disefiando actividades vinculadas con la
vida y la realidad cotidiana del alumnado. El alumnado debe realizar tareas o resolver
problemas que simulen contextos reales, movilizando sus conocimientos, destrezas,
actitudes y valores.

D.- Diseiar y aplicar pruebas diversas.

E.- Realizar con frecuencia actividades de repaso que recojan contenidos
fundamentales de la materia.

3. FAVORECER LA CAPACIDAD PARA APRENDER POR SI MISMO Y TRABAJAR EN
EQUIPO

Se potenciaran:

- Habitos de trabajo individual

- Habitos de trabajo cooperativo.

4. FAVORECER LA ADQUISICION DEL NIVEL COMPETENCIAL ESTABLECIDO PARA LA
ETAPA

Mediante:

- El trabajo por tareas o el planteamiento de situaciones problema.

- Actividades variadas que exijan usar lo aprendido en distintos contextos.



- La realizacion de un pequeiio proyecto interdisciplinar.

- El fomento, de la competencia lingiiistica incidiendo especialmente en la correcta
expresion oral y escrita.

5. FOMENTAR EL TRABAJO EN EQUIPO DEL PROFESORADO
- Coordinacidn de los equipos docentes adoptando los cambios metodolégicos para

conseguir que todo el alumnado alcance los objetivos y las competencias fijadas para
el nivel.

- Acuerdos sobre propuestas metodoldgicas y proyectos interdisciplinares.
- Mejora de las estrategias de aprendizaje aplicando modelos consensuados por el

profesorado, en:
A.- Planteamiento de problemas:

B.- Realizacion de resumenes

C.- Elaboracion de esquemas

D.- Presentacion de exdmenes v trabajos.

D) MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD Y, EN SU CASO, ADAPTACIONES
CURRICULARES PARA EL ALUMNADO CON NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES O
CON ALTAS CAPACIDADES INTELECTUALES.

Las medidas de atencién a la diversidad en 22 de bachillerato tienen como finalidad dar
respuesta a las diferentes capacidades, ritmos y estilos de aprendizaje, motivaciones e
intereses, situaciones sociales, culturales, lingliisticas y de salud del alumnado.
Para los alumnos con necesidades educativas o con altas capacidades (y para las
correspondientes adaptaciones curriculares) se tendrdn en cuenta los acuerdos adoptados por
el Equipo Educativo, las directrices del Dpto. de Orientacion y de Jefatura de Estudios.

E) ACTIVIDADES PARA LA RECUPERACION Y EVALUACION DE LAS MATERIAS
PENDIENTES, DE ACUERDO CON LAS DIRECTRICES GENERALES ESTABLECIDAS EN LA
CONCRECION CURRICULAR.

Para el alumnado de 22 de Bachillerato que tenga pendiente la Fisica y Quimica de 19
de Bachillerato se propone el siguiente plan de recuperacioén:

Los alumnos que tengan las materias de Quimica y de Fisica en 22 de Bachillerato
tendran la opcion de aprobar si aprueban la primera evaluacidon de ambas materias,



Si no aprueban, o no tienen una de las materias de 29, se les daran ejercicios para
repasar y después de corregirlos (y valorarlos como “trabajo”) se les hara un examen.
Aprobaran si obtienen un cinco, tras valorar con 70% el examen y con 30% el trabajo.

F) ACTIVIDADES QUE ESTIMULEN EL INTERES POR LA LECTURA Y LA CAPACIDAD DE
EXPRESARSE CORRECTAMENTE EN PUBLICO, ASI COMO EL USO DE LAS TECNOLOGIAS
DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION.

- El fomento de la competencia lingiiistica incidiendo especialmente en la correcta
expresién oral y escrita.

Se proponen las siguientes actividades y pautas de actuacién

A. Hacer intervenir directa y frecuentemente al alumnado para favorecer el desarrollo
de la expresién oral.

B. Programar _exposiciones orales, individuales.. En su desarrollo conviene tener en
cuenta las siguientes consideraciones:

a.- El alumno debera elaborar un pequeno guién para su exposicién.

b.- Se fijara el tiempo de exposicidn, nunca superior a cinco minutos.

c.- Los compafieros realizaran preguntas al finalizar la exposicion por lo que deberan
anotarlas en el transcurso de la misma.

C. Incidir en la lectura comprensiva, procurando una frecuencia al menos semanal.
El objetivo es que el alumno llegue a realizar la lectura de manera completamente
autonoma (sin ningun concurso del profesor), ya en clase, ya en casa.

D. Fomentar la adquisicién de nuevo vocabulario.

E - Potenciar la competencia matematica y la competencia en ciencia y tecnologia

G) DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y, EN SU CASO,
EXTRAESCOLARES, DE ACUERDO CON LA PROGRAMACION GENERAL ANUAL DEL
CENTRO

Las actividades propuestas en 22 de bachillerato son:

- Asistencia a Taller-Conferencia de Astronomia, conjuntamente con el Dpto. Matematicas.

- “Semana en el laboratorio” (Facultad Quimicas - Oviedo), para 1-2-3 alumnos seleccionados
(tras finalizar el curso).

- Visita al .T.M.A., conjuntamente con el Departamento de Tecnologia.

- Visita al INCAR (Oviedo), para 1-2 alumnos seleccionados.



H) INDICADORES DE LOGRO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA APLICACION
Y DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD DOCENTE.

Los objetivos de promocion, propuestos en el Centro para segundo de bachillerato son
el 75% en la convocatoria ordinaria y 80% en la extraordinaria.
Después de la evaluacién final ordinaria y extraordinaria se analizaran los resultados
obtenidos en la materia y de acuerdo con ello:
- Se adecuaran los materiales, recursos didacticos y distribucion temporal de la
secuenciacion de contenidos.
- Se analizaran los métodos pedagodgicos empleados y se estudiard si deben
modificarse, segun los resultados obtenidos.



