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Resumen de la programacion de Matematicas.
2° Bachillerato — Matematicas |l

CONTENIDOS (MAT-I

Blogue 1. Procesos, métodos v actitudes en matematicas

- Planificacién del proceso de resolucién de problemas.

- Estrategias y procedimientos puestos en practica: relacion con otros problemas conocidos, modificacion de
variables, suponer el problema resuelto.

- Soluciones y/o resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacion, revision sistematica del
proceso, otras formas de resolucion, problemas parecidos, generalizaciones y particularizaciones
interesantes.

- Iniciacion a la demostracion en matematicas: métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

- Métodos de demostracion: reduccion al absurdo, método de induccioén, contraejemplos, razonamientos
encadenados, etc.

- Razonamiento deductivo e inductivo.
- Lenguaje gréfico, algebraico, otras formas de representacion de argumentos.

- Elaboraciéon y presentacion oral y/o escrita de informes cientificos sobre el proceso seguido en la
resolucién de un problema o en la demostracion de un resultado matematico.

- Realizacion de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad o contextos del mundo de
las matematicas.

- Elaboracién y presentacion de un informe cientifico sobre el proceso, resultados y conclusiones del
proceso de investigacion desarrollado.

- Préactica de los procesos de matematizacion y modelizacion, en contextos de la realidad y en contextos
matematicos.

- Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las dificultades
propias del trabajo cientifico.

- Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para: la recogida ordenada y la
organizacién de datos; la elaboracion y creacion de representaciones graficas de datos numéricos,
funcionales o estadisticos; facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la
realizacion de célculos de tipo numérico, algebraico o estadistico; el disefio de simulaciones y la elaboraciéon
de predicciones sobre situaciones mateméticas diversas; la elaboracion de informes y documentos sobre los
procesos llevados a cabo y los resultados y conclusiones obtenidos; comunicar y compatrtir, en entornos
apropiados, la informacion y las ideas matematicas.

Bloque 2. Nimeros y Algebra

- Estudio de las matrices como herramienta para manejar y operar con datos estructurados en tablas y
grafos. Clasificacién de matrices. Operaciones.

- Aplicacion de las operaciones de las matrices y de sus propiedades en la resolucion de problemas
extraidos de contextos reales.

- Determinantes. Propiedades elementales.

- Rango de una matriz.

- Matriz inversa.

- Sistemas de Cramer.

- Teorema de Rouché-Frobenius. Sistemas dependientes de un parametro.

- Representacion matricial de un sistema: discusion y resolucidon de sistemas de ecuaciones lineales.
Método de Gauss. Regla de Cramer. Aplicacion a la resolucién de problemas.
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Blogue 3. Andlisis

- Limite de una funcién en un punto y en el infinito. Continuidad de una funcién. Tipos de discontinuidad.
Teorema de Bolzano.

- Funcion derivada. Teoremas de Rolle y del valor medio. La regla de L’'Hépital. Aplicacién al calculo de
limites.

- Aplicaciones de la derivada: problemas de optimizacion, representacion de funciones.
- Primitiva de una funcion. La integral indefinida.
- Técnicas elementales para el célculo de primitivas.

- La integral definida. Teoremas del valor medio y fundamental del calculo integral. Aplicacién al calculo de
areas de regiones planas.

Bloque 4. Geometria

- Vectores en el espacio tridimensional. Producto escalar, vectorial y mixto. Significado geométrico.
- Ecuaciones de la recta y el plano en el espacio.

- Posiciones relativas: incidencia, paralelismo y perpendicularidad entre rectas y planos.

- Propiedades métricas: céalculo de angulos, distancias, areas y volimenes.

Blogue 5. Estadistica y Probabilidad

- Sucesos. Asignacion de probabilidades a sucesos mediante la regla de Laplace y a partir de su frecuencia
relativa. Axiomética de Kolmogorov.

- Aplicacion de la combinatoria al calculo de probabilidades.

- Experimentos simples y compuestos. Probabilidad condicionada. Dependencia e independencia de
sucesos.

- Teoremas de la probabilidad total y de Bayes. Probabilidades iniciales y finales y verosimilitud de un
suceso.

- Variables aleatorias discretas. Distribucion de probabilidad. Media, varianza y desviacién tipica.
- Distribucién binomial. Caracterizacién e identificacion del modelo. Calculo de probabilidades.

- Distribucién normal. Tipificacion de la distribucion normal. Asignacion de probabilidades en una distribucién
normal.

- Calculo de probabilidades mediante la aproximacion de la distribucion binomial por la normal.

CRITERIOS DE EVALUACION (MAT-II)

Blogue 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

1. Expresar verbalmente, de forma razonada el proceso seguido en la resolucién de un problema.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Emplear el Iéxico propio, preciso y abstracto del lenguaje matematico para describir y comunicar
verbalmente el proceso realizado y el razonamiento seguido en la resolucién de un problema.

2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas, realizando los calculos
necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:
- Reconocer, describir, organizar y analizar los elementos constitutivos de un problema.

- Experimentar, observar, buscar pautas y regularidades, hacer conjeturas sobre las posibles soluciones de
un problema para elaborar un plan de actuacién e idear las estrategias heuristicas 0 metacognitivas que le
permitan obtener de forma razonada una solucién contrastada y acorde a ciertos criterios preestablecidos.
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- Reflexionar sobre el proceso de razonamiento seguido en la resolucion de un problema, sacar
consecuencias para futuros problemas y evaluar sus conocimientos y diagnosticar su propio estilo de
razonamiento.

3. Realizar demostraciones sencillas de propiedades o teoremas relativos a contenidos algebraicos,
geomeétricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Identificar las demostraciones como problemas de conclusién conocida, conocer los diferentes métodos de
demostracion y escoger el adecuado al contexto matematico para realizar demostraciones sencillas de
propiedades o teoremas.

- Expresar, mediante frases matematicas encadenadas y partiendo de las definiciones, hipétesis y
propiedades conocidas, los pasos légicos necesarios en una demostracion hasta llegar a la conclusion.

- Examinar y reflexionar sobre el proceso seguido en la demostracion, valorando la idoneidad del método, el
lenguaje y los simbolos elegidos.

4. Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para comunicar las ideas matematicas surgidas en la
resolucién de un problema o en una demostracién, con el rigor y la precision adecuados.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Elaborar un informe cientifico escrito de forma convincente y sustentada que, utilizando adecuadamente el
lenguaje, la notacién y los simbolos mateméticos, comunique y exprese los argumentos, justificaciones y
razonamientos utilizados en la resolucion de problemas o en una demostracion.

- Escoger y utilizar las herramientas tecnolégicas idéneas en la resolucion de un problema o en una
demostracion que faciliten e implementen tanto las estrategias heuristicas en la busqueda de resultados
como la comunicacion de las ideas matematicas o de los resultados obtenidos.

5. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta el contexto en que se
desarrolla y el problema de investigacion planteado.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Conocer las fases de un proyecto de investigacion matematica: recopilar la documentacion existente sobre
el problema de investigacion, concretar los objetivos que se pretenden alcanzar, formular y verificar las
hipotesis pertinentes para la resolucion del problema de investigacién planteado, elegir la metodologia que
se va a utilizar asi como la forma de comunicar las conclusiones y resultados.

- Elaborar un plan de trabajo para un proyecto de investigacién que contemple la programacién de
actividades y recursos para su ejecucion, la estructura organizativa para desarrollarlo y los productos finales
gue se van a elaborar y que esté abierto a continuas revisiones y modificaciones conforme se avance en la
investigacion.

- Profundizar en los resultados obtenidos en un problema de investigacion, analizando la posibilidad de
reformular las hipotesis, generalizar los resultados o la situacion investigada, sugerir otros problemas
andlogos, etc.

6. Practicar estrategias para la generacion de investigaciones matematicas a partir de: a) la resoluciéon de un
problema y la profundizacion posterior; b) la generalizacién de propiedades y leyes mateméticas; c) la
profundizacion en algin momento de la historia de las mateméticas; concretando todo ello en contextos
numeéricos, algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Descubrir mediante la observacion, la regularidad y la coherencia y demostrar utilizando la generalizacién,
la particularizacion y la analogia, propiedades de diferentes contextos matematicos.

- Investigar y reconocer las interrelaciones entre los objetos matematicos y la realidad, entre las distintas
ramas de las matematicas asi como entre las matematicas y el desarrollo de otras areas del conocimiento:
historia de la humanidad e historia de las matematicas, arte y matematicas, tecnologias y matematicas,
ciencias experimentales y matematicas, economia y matematicas, etc.

7. Elaborar un informe cientifico escrito que recoja el proceso de investigacion realizado, con el rigor y la
precision adecuados.
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Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Analizar, seleccionar y contrastar, en un problema de investigacion, la informacion obtenida al consultar
diversas fuentes documentales.

- Elaborar un informe cientifico escrito de forma convincente y sustentada que, utilizando adecuadamente el
lenguaje, la notacién y los simbolos matematicos, comunique y exprese los argumentos, justificaciones y
razonamientos utilizados en un proceso de investigacion.

- Escoger vy utilizar, en un problema de investigacion, las herramientas tecnoldgicas idoneas que faciliten e
implementen tanto las estrategias heuristicas en la busqueda de resultados como la comunicacion escrita de
los mismos.

- Reflexionar sobre el proceso de investigacion evaluando la forma de resolucién, la consecucién de los
objetivos inicialmente planteados, las fortalezas y debilidades de dicho proceso y explicitar su impresién
personal sobre la experiencia llevada a cabo.

8. Desarrollar procesos de matematizacién en contextos de la realidad cotidiana (numéricos, geométricos,
funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de problemas en situaciones de la
realidad.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Reconocer las relaciones entre la realidad y las mateméticas e identificar situaciones probleméticas
susceptibles de ser matematizadas en contextos cotidianos, sociales y culturales.

- Usar o idear modelos mateméticos generales que se aplican exitosamente a problemas diversos en
situaciones de la realidad, identificando el conjunto de simbolos y relaciones mateméaticas que representan
dichas situaciones.

- Obtener e interpretar la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad y utilizar dicha
solucién como soporte para otras aplicaciones o teorias.

- Aplicar los conocimientos tanto matematicos como no matematicos y la intuicién y creatividad al interpretar
y modelizar un problema en un contexto de la realidad y realizar simulaciones y predicciones para discernir
la adecuacion de dicho modelo, su aceptacion o rechazo, o sus limitaciones, asi como proponer mejoras
gue aumenten su eficacia.

9. Valorar la modelizacion matemética como un recurso para resolver problemas de la realidad cotidiana,
evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o construidos.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Evaluar la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o construidos, reflexionando con pensamiento
critico e independiente sobre el proceso seguido en la modelizaciéon de un problema en el contexto de la
realidad, y valorando la posibilidad de mejorarlos asi como obteniendo conclusiones sobre los logros
conseguidos y expresando sus impresiones personales del proceso de modelizacion.

10. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Desarrollar las actitudes matematicas y utilizar las capacidades generales que son relevantes en el
guehacer matematico, tales como la perseverancia en el trabajo, el interés, la motivacion, la flexibilidad, el
espiritu reflexivo y critico y la apertura mental en la manera de percibir los problemas.

- Aprender mateméticas desarrollando y manifestando actitudes positivas en términos de interés hacia la
materia y su aprendizaje, satisfaccion, curiosidad, valoracion y todas las actitudes que tienen relacién con el
hacer y el construir saberes matematicos.

11. Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucién de situaciones desconocidas.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Desarrollar un pensamiento avanzado que supere progresivamente los errores y se reconstruya superando
bloqueos al reconocer y relacionar modelos y realidades, al generalizar y formalizar en una investigacion
matematica o en la resolucién de un problema y al tomar decisiones en los diferentes procesos.
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12. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de ellas para situaciones
similares futuras.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Analizar y reflexionar sobre los procesos desarrollados en la resolucion de problemas, en las
investigaciones y en la matematizacion o modelizacion de diferentes situaciones para valorar la eficacia,
belleza y sencillez de los métodos utilizados evaluando la idoneidad de las decisiones tomadas y para poder
aplicar todo o parte de ello a situaciones futuras.

13. Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma autdbnoma, realizando céalculos numéricos,
algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones graficas, recreando situaciones matematicas
mediante simulaciones o analizando con sentido critico situaciones diversas que ayuden a la comprension
de conceptos matematicos o a la resolucion de problemas.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Trabajar la fluidez y la precisién en el calculo manual simple y, cuando la dificultad lo requiera, utilizar
adecuadamente las herramientas tecnoldgicas para simplificar calculos numéricos, algebraicos y
estadisticos reiterativos y pesados y asi evitar los errores frecuentes que el alumnado comete y que le
puede llevar a falsos resultados o inducir a confusion en sus conclusiones.

- Seleccionar los recursos tecnolégicos que facilitan la representacion gréfica de funciones con expresiones
algebraicas complejas y permiten analizar el comportamiento de dichas funciones, interpretar la informacién
gue aportan sus graficos, relacionar las variaciones de dichos graficos con las de sus respectivas
expresiones algebraicas y establecer la incidencia de tales variaciones en las caracteristicas de las
funciones.

- Usar los medios tecnoldgicos adecuados para realizar representaciones graficas que dinamicen la
resolucién de un problema, le permitan dar sentido a la informacién que brinda el problema y operar con ella
hasta dar respuesta a la exigencia del mismo, y también para facilitar la explicacion del proceso seguido en
dicha resolucion.

- Representar con la ayuda de herramientas tecnolégicas interactivas objetos geométricos para
manipularlos y llegar a conocerlos en su globalidad y particularidades especificas.

14. Utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién de modo habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacion relevante en internet o en otras fuentes,
elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y argumentaciones de los mismos y compartiendo
estos en entornos apropiados para facilitar la interaccion.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Elaborar y compartir, para su discusion y difusion, documentos digitales con texto, gréaficos, video, sonido,
etc., a partir del trabajo realizado en el proceso de blsqueda, andlisis y seleccidn de informacion relevante.

- Comunicar verbalmente los contenidos e ideas de los trabajos de investigacion realizados apoyandose en
los documentos digitales creados.

- Utilizar los medios tecnoldgicos para visualizar y experimentar conceptos y mejorar asi su comprension,
realizar simulaciones que le permitan profundizar en ellos, descubrir nuevas relaciones matematicas y
establecer puentes entre las ideas intuitivas y los conceptos formales para desarrollar un aprendizaje
significativo y establecer pautas de mejora analizando de forma critica las fortalezas y debilidades de su
propio proceso de aprendizaje.

Bloque 2. Nimeros y Algebra

1. Utilizar el lenguaje matricial y las operaciones con matrices para describir e interpretar datos y relaciones
en la resolucién de problemas diversos.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Utilizar los conceptos de matriz, elemento, dimensién, etc. e identificar y usar los distintos tipos de matrices
para representar datos provenientes de tablas o grafos y para representar sistemas de ecuaciones lineales.

- Reconocer las matrices como cuadros de nimeros y valorar su utilidad para organizar y manejar
informacion formando parte esencial de los lenguajes de programacion.
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- Realizar adecuadamente las operaciones definidas entre matrices y manejar las propiedades relacionadas
con dichas operaciones de forma manual o con el apoyo de recursos tecnolégicos.

2. Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al lenguaje algebraico y resolverlos utilizando
técnicas algebraicas determinadas (matrices, determinantes y sistemas de ecuaciones), interpretando
criticamente el significado de las soluciones.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Calcular el valor de determinantes de orden dos y tres utilizando la regla de Sarrus y el desarrollo por los
elementos de una linea.

- Utilizar las propiedades relacionadas con los determinantes para simplificar los célculos y calcular el valor
de un determinante de orden menor o igual que 4, desarrollandolo por los elementos de una linea y
“haciendo ceros”.

- Obtener el rango de una matriz aplicando el método de Gauss o utilizando determinantes.
- Analizar y argumentar la existencia de la matriz inversa y calcularla utilizando el método mas adecuado.

- Emplear el lenguaje matricial y aplicar las operaciones con matrices y sus propiedades a la resolucion de
problemas extraidos de contextos reales en los que haya que transmitir informacién estructurada en forma
de tablas o grafos, organizarla y transformarla mediante las operaciones correspondientes.

- Aplicar el teorema de Rouché-Frébenius al estudio de la existencia de soluciones de los sistemas de
ecuaciones lineales y dependientes o no de un parametro y resolverlos determinando antes el método mas
adecuado.

- Expresar problemas de la vida cotidiana en lenguaje algebraico y resolverlos, si es posible, aplicando el
método mas adecuado y comprobando la validez de las soluciones encontradas.

Bloque 3. Andlisis

1. Estudiar la continuidad de una funcién en un punto o en un intervalo, aplicando los resultados que se
derivan de ello.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Aplicar la definicion de limite de una funcién en un punto y en el infinito, asi como las operaciones con
limites para calcular limites de funciones.

- Analizar la continuidad de una funcién en un punto y en un intervalo y determinar y clasificar las
discontinuidades que presenta.

- Esbozar y analizar la grafica de la funcién en un entorno de los puntos de discontinuidad.

- Conocer e interpretar geométricamente el teorema de Bolzano y aplicarlo para resolver problemas diversos
en los que intervengan funciones continuas.

2. Aplicar el concepto de derivada de una funcién en un punto, su interpretacion geométrica y el calculo de
derivadas al estudio de fendmenos naturales, sociales o tecnoldgicos y a la resolucion de problemas
geomeétricos, de calculo de limites y de optimizacion.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:
- Resolver indeterminaciones en el calculo de limites de funciones derivables aplicando la regla de L’Hépital.

- Aplicar los conceptos y el célculo de limites y derivadas, asi como los teoremas relacionados, a la
resolucién de problemas de optimizacién vinculados a la geometria o las ciencias experimentales y sociales,
matematizando el problema que se pretende optimizar y obteniendo e interpretando los valores o resultados
gue lo optimizan.

- Utilizar los conceptos basicos del andlisis y manejar las técnicas usuales del célculo de limites y derivadas
para conocer, analizar e interpretar las caracteristicas mas destacadas y obtener la grafica de una funcion
expresada en forma explicita.

- Aplicar la informacién suministrada al analizar las propiedades globales y locales de una funcion
expresada algebraicamente a situaciones del mundo natural, geométrico y tecnolégico.

3. Calcular integrales de funciones sencillas aplicando las técnicas basicas para el calculo de primitivas.
6
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Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Comprender el concepto de primitiva y relacionarlo con el proceso de derivacion utilizando el teorema
fundamental del calculo integral.

- Calcular la primitiva de una funcion utilizando los métodos basicos de integracién: integracién inmediata,
integracion por partes, descomposicion en fracciones elementales y cambios de variable sencillos.

4. Aplicar el céalculo de integrales definidas en la medida de areas de regiones planas limitadas por rectas y
curvas sencillas que sean facilmente representables y, en general, a la resolucion de problemas.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:
- Relacionar el &rea bajo una curva con la integral definida de la funcién correspondiente.
- Aplicar la regla de Barrow en el calculo de integrales definidas.

- Verificar el cumplimiento del teorema del valor medio del célculo integral y averiguar, en el caso de
funciones sencillas, en qué punto se alcanza.

- Utilizar el calculo integral para medir el area de una regién plana limitada por rectas y curvas sencillas o
por dos curvas que sean facilmente representables.

- Representar y resolver problemas de areas de regiones limitadas por funciones conocidas utilizando
medios tecnolégicos.

Blogue 4. Geometria

1. Resolver problemas geométricos espaciales utilizando vectores.
Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Realizar adecuadamente las operaciones elementales definidas entre vectores y utilizarlas para resolver
problemas espaciales de caracter vectorial y afin e interpretar las soluciones que se derivan de los mismos.

- Utilizar correctamente el concepto de relacion de linealidad entre dos 0 mas vectores y de base y calcular
las coordenadas de un vector en una base cualquiera y en la base canodnica.

2. Resolver problemas de incidencia, paralelismo y perpendicularidad entre rectas y planos utilizando las
distintas ecuaciones de la recta y del plano en el espacio.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Obtener y expresar la ecuacion de una recta en todas sus formas y en diferentes situaciones, identificar en
cada caso sus elementos y pasar de una ecuacion a otra correctamente.

- Obtener y expresar la ecuacion de un plano en todas sus formas y en diferentes situaciones, identificar en
cada caso sus elementos transformando una ecuacion en otra correctamente.

- Estudiar la posicion relativa de dos rectas, de recta y plano y de dos o tres planos en el espacio
distinguiendo la forma en que estan expresados y aplicando en cada caso el procedimiento mas adecuado.

3. Utilizar los distintos productos entre vectores para calcular angulos, distancias, areas y voliumenes,
calculando su valor y teniendo en cuenta su significado geométrico.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Calcular el producto escalar y el producto vectorial de dos vectores aplicando la definicién y la expresion
analitica e interpretar geométricamente el resultado.

- Utilizar el producto escalar de dos vectores para resolver distintos problemas geométricos y calcular el
modulo de un vector, el angulo entre vectores, vectores perpendiculares a uno dado, rectas o planos
perpendiculares a otras rectas u otros planos, angulos entre dos rectas, dos planos o entre una recta y un
plano.

- Aplicar los productos entre vectores a la determinacioén de areas y volimenes de algunas formas y figuras
y al calculo de distancias entre los distintos elementos del espacio.

- Resolver otros problemas en el espacio, como proyecciones de unos elementos sobre otros, o determinar
elementos simétricos.
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- Utilizar programas informaticos especificos para realizar investigaciones sobre situaciones nuevas de la
geometria en las que podemos encontrar cuerpos geométricos como la esfera.

Blogue 5. Estadistica y Probabilidad

1. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en experimentos simples y compuestos (utilizando la regla
de Laplace en combinacion con diferentes técnicas de recuento y la axiomética de la probabilidad), asi
como a sucesos aleatorios condicionados (Teorema de Bayes), en contextos relacionados con el mundo
real.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Calcular probabilidades de sucesos aleatorios simples y compuestos, utilizando para ello diferentes
técnicas de recuento, la regla de Laplace en contextos de equiprobabilidad o la ley de los grandes nimeros
y las propiedades de la probabilidad derivadas de la axiomatica de Kolmogorov.

- Distinguir y resolver problemas de probabilidad condicionada y determinar la dependencia e independencia
de sucesos.

- Aplicar el teorema de probabilidad total para calcular probabilidades de sucesos a partir de las
probabilidades condicionadas a los distintos elementos de un sistema completo de sucesos.

- Utilizar el teorema de Bayes para calcular las probabilidades a posteriori, a partir de las “probabilidades a
priori” y de las probabilidades condicionadas o “verosimilitudes”, en la resolucion de problemas de diferentes
contextos relacionados con el mundo real, medicina, economia, etc.

2. ldentificar los fenédmenos que pueden modelizarse mediante las distribuciones de probabilidad binomial y
normal calculando sus pardmetros y determinando la probabilidad de diferentes sucesos asociados.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Reconocer los fendmenos inciertos que pueden modelizarse mediante la distribucion binomial asi como
calcular las probabilidades asociadas utilizando las tablas binomiales o mediante el uso de la calculadora, la
hoja de calculo u otra herramienta tecnoldgica y obtener el valor de la media y la desviacién tipica.

- Valorar la presencia de la distribucion normal en todos los campos de las ciencias empiricas: biologia,
medicina, psicologia, fisica, economia, etc. (muchas medidas de datos continuos se aproximan a la
distribucion normal) y valorar su importancia para modelizar numerosos fendmenos naturales, sociales y
psicoldgicos; conocer sus caracteristicas principales asi como el valor de sus parametros.

- Hallar probabilidades de sucesos asociados a un modelo de distribuciéon normal utilizando la tabla de
distribucion normal estandar o mediante la calculadora, hoja de célculo u otra herramienta tecnolégica.

- Ajustar una distribucién binomial mediante una normal en distintos casos analizando previamente si se
cumplen las condiciones para ser susceptible de ser aproximada por esta y calcular las probabilidades
aproximadas en la distribucién binomial.

3. Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcion de situaciones relacionadas con el azar y la
estadistica, analizando un conjunto de datos o interpretando de forma critica informaciones estadisticas
presentes en los medios de comunicacion, en especial los relacionados con las ciencias y otros ambitos,
detectando posibles errores y manipulaciones tanto en la presentacion de los datos como de las
conclusiones.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Reconocer e interpretar situaciones y fenédmenos relacionados con el azar y la estadistica y describir
dichas situaciones utilizando los conocimientos y el vocabulario propio de la estadistica y del azar.

- Evaluar e interpretar con rigor y sentido critico la informacién estadistica, los argumentos apoyados en
datos o los fendmenos estocasticos presentes en diversos contextos como los medios de comunicacion, la
publicidad, informes e investigaciones cientificas, estudios de especial relevancia social, etc.

- Conocer y detectar los posibles errores y manipulaciones en el tratamiento de la informacion estadistica
tanto en la presentacion de los datos como de las conclusiones.
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ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

Blogue 1. Procesos, métodos vy actitudes en matematicas

» Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion de un problema, con el rigor
y la precisién adecuados.

 Analiza y comprende el enunciado al resolver o demostrar (datos, relaciones entre los datos, condiciones,
hipétesis, conocimientos matematicos necesarios, etc.).

+ Valora la informacion de un enunciado y la relaciona con el nUmero de soluciones del problema.

 Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a resolver, valorando su
utilidad y eficacia.

« Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucién de problemas.

* Reflexiona sobre el proceso de resolucion de problemas.

« Utiliza diferentes métodos de demostracion en funciéon del contexto matematico.

+ Reflexiona sobre el proceso de demostracion (estructura, método, lenguaje y simbolos, pasos clave, etc.).
» Usa el lenguaje, la notacién y los simbolos matematicos adecuados al contexto y a la situacion.

« Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y coherentes.

* Emplea las herramientas tecnol6gicas adecuadas al tipo de problema, situacion a resolver o propiedad o
teorema a demostrar, tanto en la busqueda de resultados como para la mejora de la eficacia en la
comunicacion de las ideas matematicas.

* Conoce la estructura del proceso de elaboracion de una investigacion matemética: problema de
investigacion, estado de la cuestion, objetivos, hipétesis, metodologia, resultados, conclusiones, etc.

* Planifica adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta el contexto en que se desarrolla
y el problema de investigacion planteado.

* Profundiza en la resolucién de algunos problemas, planteando nuevas preguntas, generalizando la
situacion o los resultados, etc.

» Generaliza y demuestra propiedades de contextos matematicos numeéricos, algebraicos, geométricos,
funcionales, estadisticos o probabilisticos.

» Busca conexiones entre contextos de la realidad y del mundo de las matematicas (la historia de la
humanidad y la historia de las mateméticas; arte y matematicas; tecnologias y matematicas, ciencias
experimentales y matematicas, economia y matematicas, etc.) y entre contextos mateméaticos (numericos y
geométricos, geométricos y funcionales, geométricos y probabilisticos, discretos y continuos, finitos e
infinitos, etc.).

* Consulta las fuentes de informacién adecuadas al problema de investigacion.

* Usa el lenguaje, la notaciéon y los simbolos matematicos adecuados al contexto del problema de
investigacion.

« Utiliza argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y coherentes.

* Emplea las herramientas tecnolégicas adecuadas al tipo de problema de investigacion.

* Transmite certeza y seguridad en la comunicacion de las ideas, asi como dominio del tema de
investigacion.

» Reflexiona sobre el proceso de investigacion y elabora conclusiones sobre el nivel de: a) resolucién del
problema de investigacion; b) consecucion de objetivos. Asi mismo, plantea posibles continuaciones de la
investigacion; analiza los puntos fuertes y débiles del proceso y hace explicitas sus impresiones personales
sobre la experiencia.

« Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener problemas de interés.

« Establece conexiones entre el problema del mundo real y el mundo matemético: identificando el problema
o problemas matematicos que subyacen en él, asi como los conocimientos matematicos necesarios.

» Usa, elabora o construye modelos matematicos adecuados que permitan la resolucién del problema o
problemas dentro del campo de las matematicas.

* Interpreta la solucién matematica del problema en el contexto de la realidad.

+ Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacion

y las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.

» Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre los logros conseguidos, resultados mejorables,
impresiones personales del proceso, etc.

* Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo, perseverancia, flexibilidad para
la aceptacién de la critica razonada, convivencia con la incertidumbre, tolerancia de la frustracion,
autoanalisis continuo, autocritica constante, etc.

+ Se plantea la resolucion de retos y problemas con la precisidon, esmero e interés adecuados al nivel
educativo y a la dificultad de la situacion.
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» Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacién, junto con habitos de plantear preguntas y buscar
respuestas adecuadas; revisar de forma critica los resultados encontrados; etc.

» Toma decisiones en los procesos de resolucion de problemas, de investigacion y de matematizacion o de
modelizacion valorando las consecuencias de las mismas y la conveniencia por su sencillez y utilidad.

» Reflexiona sobre los procesos desarrollados, tomando conciencia de sus estructuras; valorando la
potencia, sencillez y belleza de los métodos e ideas utilizados; aprendiendo de ello para situaciones futuras;
etc.

» Selecciona herramientas tecnoldgicas adecuadas y las utiliza para la realizacion de calculos numéricos,
algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos impide o no aconseja hacerlos manualmente.

+ Utiliza medios tecnoldgicos para hacer representaciones graficas de funciones con expresiones
algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y cuantitativa sobre ellas.

« Disefia representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la solucién de problemas, mediante
la utilizacion de medios tecnoldgicos.

* Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnoldgicas interactivas para mostrar, analizar y
comprender propiedades geométricas.

+ Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion, imagen, video, sonido,...), como resultado del
proceso de busqueda, andlisis y seleccion de informacion relevante, con la herramienta tecnoldgica
adecuada y los comparte para su discusion o difusion.

« Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos trabajados en el aula.

+ Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su proceso de aprendizaje
recogiendo la informacién de las actividades, analizando puntos fuertes y débiles de su proceso académico
y estableciendo pautas de mejora.

Blogue 2. Numeros y Algebra

« Utiliza el lenguaje matricial para representar datos facilitados mediante tablas o grafos y para representar
sistemas de ecuaciones lineales, tanto de forma manual como con el apoyo de medios tecnolégicos
adecuados.

» Realiza operaciones con matrices y aplica las propiedades de estas operaciones adecuadamente, de
forma manual o con el apoyo de medios tecnolégicos.

 Determina el rango de una matriz, hasta orden 4, aplicando el método de Gauss o determinantes.

» Determina las condiciones para que una matriz tenga inversa y la calcula empleando el método mas
adecuado.

* Resuelve problemas susceptibles de ser representados matricialmente e interpreta los resultados
obtenidos.

» Formula algebraicamente las restricciones indicadas en una situacion de la vida real, estudia y clasifica el
sistema de ecuaciones lineales planteado, lo resuelve en los casos que sea posible, y lo aplica para resolver
problemas.

Bloque 3. Analisis

» Conoce las propiedades de las funciones continuas, y representa la funcién en un entorno de los puntos
de discontinuidad.

* Aplica los conceptos de limite y de derivada, asi como los teoremas relacionados, a la resolucion de
problemas.

* Aplica la regla de L’'Hopital para resolver indeterminaciones en el calculo de limites.

* Plantea problemas de optimizacién relacionados con la geometria o con las ciencias experimentales y
sociales, los resuelve e interpreta el resultado obtenido dentro del contexto.

* Aplica los métodos basicos para el calculo de primitivas de funciones.

* Calcula el area de recintos limitados por rectas y curvas sencillas o por dos curvas.

« Utiliza los medios tecnoldgicos para representar y resolver problemas de areas de recintos limitados por
funciones conocidas.

Blogue 4. Geometria

* Realiza operaciones elementales con vectores, manejando correctamente los conceptos de base y de
dependencia e independencia lineal.

10
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» Expresa la ecuacion de la recta de sus distintas formas, pasando de una a otra correctamente,
identificando en cada caso sus elementos caracteristicos, y resolviendo los problemas afines entre rectas.

* Obtiene la ecuacion del plano en sus distintas formas, pasando de una a otra correctamente.

* Analiza la posicion relativa de planos y rectas en el espacio, aplicando métodos matriciales y algebraicos.

» Obtiene las ecuaciones de rectas y planos en diferentes situaciones.

* Maneja el producto escalar y vectorial de dos vectores, significado geométrico, expresion analitica y
propiedades.

* Conoce el producto mixto de tres vectores, su significado geométrico, su expresion analitica y
propiedades.

» Determina angulos, distancias, areas y voliumenes utilizando los productos escalar, vectorial y mixto,
aplicandolos en cada caso a la resolucion de problemas geométricos.

* Realiza investigaciones utilizando programas informaticos especificos para seleccionar y estudiar
situaciones nuevas de la geometria relativas a objetos como la esfera.

Blogue 5. Estadistica y Probabilidad

* Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples y compuestos mediante la regla de Laplace,
las férmulas derivadas de la axiomética de Kolmogorov y diferentes técnicas de recuento.

« Calcula probabilidades a partir de los sucesos que constituyen una particion del espacio muestral.

« Calcula la probabilidad final de un suceso aplicando la férmula de Bayes.

« Identifica fenébmenos que pueden modelizarse mediante la distribucién binomial, obtiene sus pardmetros y
calcula su media y desviacion tipica.

* Calcula probabilidades asociadas a una distribucion binomial a partir de su funcion de probabilidad, de la
tabla de la distribucién o mediante calculadora, hoja de calculo u otra herramienta tecnoldgica.

» Conoce las caracteristicas y los parametros de la distribucién normal y valora su importancia en el mundo
cientifico.

» Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos que pueden modelizarse mediante la
distribucion normal a partir de la tabla de la distribucion o mediante calculadora, hoja de calculo u otra
herramienta tecnoldgica.

» Calcula probabilidades de sucesos asociados a fendmenos que pueden modelizarse mediante la
distribucion binomial a partir de su aproximacion por la normal valorando si se dan las condiciones
necesarias para que sea valida.

+ Utiliza un vocabulario adecuado para describir situaciones relacionadas con el azar.

PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para evaluar el alcance de los objetivos de Bachillerato y la adquisicién de las competencias, se utilizaran los

siguientes procedimientos:

e Observacion sistematica del trabajo diario del alumnado: Se valorard la actitud, atencion y participacion
en el aula, cooperacion con el resto del alumnado, iniciativa, interés y esfuerzo.

¢ Realizacion de pruebas escritas: Se realizaran periédicamente, al menos dos por evaluacion y al menos
una por bloque y la dltima de ellas sera global. Se presentaran a los alumnos corregidas para que
conozcan sus propios progresos y las necesidades de mejora. La valoracién sera la media ponderada de
las notas obtenidas en estas pruebas, ponderacion que decidird cada profesor segun la amplitud de
contenidos de cada una.

e Cuestionarios y trabajos individuales o en grupo: Se valorardn en el apartado de trabajo diario del
alumnado.

e Autoevaluacion: Al final de cada unidad didactica podran proponerse actividades de autoevaluacion para
gue el alumnado sea consciente del grado de consecucién de los objetivos y de las competencias. Se
valoraran en el apartado de trabajo diario.

11
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CRITERIOS DE CALIFICACION. Recuperacion de las evaluaciones

CRITERIOS DE CALIFICACION
Calificaremos sobre 10 la nota de la evaluacion, dando el siguiente peso a los procedimientos de
evaluacion, segun indica la siguiente tabla:

Controles y examenes (presenciales) Trabajo personal

2°BTO 90% 10%

Dicha calificacion es un numero decimal que se redondeara a las décimas. Se superara cada evaluacion si
la calificacion obtenida es igual o superior a 5.

Se realizaran al menos dos pruebas escritas.
Cada prueba sera ponderada para el célculo de esta parte de la nota teniendo en cuenta la
proporcién de contenidos y /o las clases empleadas.

Alumnos que no hayan podido realizar alguna prueba por motivos de salud o aislamiento
preventivo:

Se considerard para la valoracion de esta parte el registro de lo trabajado por el alumno
cuando no se habian producido las ausencias. Asi como la valoracién de lo realizado en el
plan de trabajo individualizado propuesto.

Si puede realizar posteriormente la prueba a la que falt6, se podra recalcular la media de la
evaluacion correspondiente, para utilizarla en el calculo de la media final siempre que no
perjudique los resultados ya obtenidos

En caso de situacion limite, si se considera imprescindible cara a la evaluacion final, se podra
realizar alguna prueba on line, de forma que tendra que efectuarse con todas las condiciones
necesarias que garanticen la objetividad y eviten el fraude.

El 10% sefialado en la tabla anterior, se aplicara a la valoracién de lo recogido en las listas de
control, diario de clase, control de cuadernos, el trabajo realizado por los alumnos en clase y
en casa, la participacién y producciones del alumnado.

PRUEBAS DE RECUPERACION

Después de cada evaluacion se realizara una prueba de recuperacion basada en todos los
contenidos de la misma. Sera fundamental establecer previamente los criterios de evaluacién
no adquiridos para proporcionar al alumnado actividades o indicaciones que le sirvan para
preparar la prueba.

Si la recuperacion la hace todo el alumnado, en la evaluacion siguiente (para la 22 y 32
evaluacion), un 20 % de la nota obtenida sera la aportacion en el apartado de controles y
examenes.

Para la obtencion de la nota final de curso:

- Si tenia la evaluacion suspensa y ha recuperado la evaluacion, la nota que se
considera para la media final sera el Maximo de 5y la media aritmética de la nota
que tenia en la evaluacion y de la nota de la recuperacion.

- Sitenia la evaluacién aprobada, la nota que se considera para la media final sera
el Maximo de la nota de la evaluacion correspondiente y la media aritmética de la
nota que tenia en la evaluacion y de la nota de la recuperacion.

- Sinorecupera la evaluacién , se considera para la media final la media aritmética
de la nota que tenia en la evaluacion y de la nota obtenida en la recuperacion

Para el alumnado que no haya superado las tres evaluaciones, se realizard un examen final de
recuperacion .La nota obtenida en este examen sera considerada de la misma forma que las notas
obtenidas en las recuperaciones de cada evaluacion

12
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Calificacion de la evaluacion final de mayo

La calificacion final de junio se obtendra como media de las notas obtenidas en los tres periodos

evaluativos, considerando aportacion de las recuperaciones de la forma ya indicada.

La evaluacion final sera positiva si la calificacion obtenida es igual o superior a 5.

Prueba de evaluacion extraordinaria de junio

Esta prueba afectara a los alumnos que hayan sido evaluados negativamente en la convocatoria ordinaria

de Junio y versara sobre los contenidos impartidos a lo largo del curso. Se realizara una prueba escrita, con

un repertorio suficiente de preguntas, elaboradas de manera que se repartan proporcionalmente entre los

bloques de que consta la materia. Para obtener la calificacion de la evaluacién se tendra en cuenta la

puntuacion de la prueba y el trabajo desarrollado durante el curso con las siguientes ponderaciones:

CURSO Trabajo del curso (A) Prueba escrita (B) Callificacién

2°de BTO 10% 90% 0,1A+0,9B

Para superar la materia la puntuacién obtenida debera ser igual o superior a 5. Se entregara al alumnado

afectado un plan de recuperacién de los aprendizajes no alcanzados con indicaciones para preparar la

materia.

Atencion al alumnado que no pueda asistir a clase por motivos de salud o de aislamiento preventivo.

En el caso en que el alumnado por motivos de salud o de aislamiento preventivo no pueda asistir con
caracter presencial al centro, se elaboraran los planes de trabajo individualizados que sean precisos, para
asegurar la continuidad del proceso educativo. La coordinacién de la respuesta a través del tutor o la tutora,
con el asesoramiento del equipo de orientacion y apoyo o el departamento de orientacién y sin olvidar
prestar una especial atencion al apoyo emocional que pueda requerir el alumnado y sus familias.

Se han creado los equipos de Teams para la materia y el equipo de la tutoria de cada grupo.

La comunicacion y seguimiento del alumnado se hara por el equipo de Teams de la materia y la propuesta y
recogida de actividades por Teams o por las Aulas Virtuales.

El equipo de la tutoria servira de coordinacion de tareas a través de su “planner”
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