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1 INTRODUCCION

El proyecto PANES se acometid con el objetivo principal de ampliar los espacios educativos del
alumnado mediante la utilizacién de otros espacios

Debido a la pandemia del COVID-19, este objetivo se complicaba en los siguientes aspectos:

Recomendacién por parte de la Consejeria de Educacién de la utilizacién de grupos
burbuja al menos en las etapas de 12, 22 y 32 E.S.O. Nuestro proyecto iba dirigido a los
alumnos de 32 E.S.0 y lo tuvimos que reenfocar a los alumnos de 42 E.S.O.

Recomendacién por parte de la Direccion del Instituto de evitar en lo posible una
entrada y salida del alumnado del Centro. Esta recomendacion se nos hacia complicada
ya que chocaba con el objetivo principal del proyecto. Para solventar este escollo,
acordamos que todas las salidas del Centro que tuviésemos que hacer, tendrian lugar
en la dltima franja horaria (12:45 a 13:30). De esta manera, el alumnado saldria del
Centro y no tendria que retornar a él.

Recomendacidn por parte de las Autoridades Sanitarias de mantener una distancia
minima de seguridad y evitar la manipulacién de objetos de manera compartida. Este
fue el handicap que mas costaba ya que los alumnos tuvieron que montar unos
prototipos y para ello tenian que trabajar en equipo. En este caso, para minimizar los
riesgos se optd por la utilizacion de uno de los talleres del Ciclo Formativo de
Mantenimiento Electromecanico. El tamafo de este taller permite una renovacién de
aire continua con lo que los alumnos ya no necesitan guardar esas distancias de
seguridad. Se extremaron las medidas como la utilizacidn de las mascarillas y la limpieza
de manos y herramientas antes y después de su uso.

A continuacion se vera en esta memoria como se fue desarrollando el proyecto y los problemas
que surgieron durante el mismo.
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2 PARTICIPANTES
2.1 Alumnado.

Como se ha dicho anteriormente, el alumnado que participd en el proyecto son los del nivel
educativo de 42 E.S.O. Dentro de este nivel educativo, el IES Rey Pelayo ha tenido tres grupos
durante el curso 2020-2021 (S4A, S4B, S4C). Los dos primeros pertenecen a 42 Académicos y el
ultimo seria de 42 Aplicadas. El total de alumnos participantes fue de .

2.2 Profesorado

Los docentes que participaron en el proyecto pertenecian a diferentes areas del conocimiento
lo que hizo que este proyecto fuese abordado desde diferentes puntos de vista. En la tabla 1 se
pueden ver los docentes que han participado asi como la asignatura desde la que se abordd en
proyecto en cada caso:

Tabla 1: Relacién de docentes participantes

Lourdes Alvarez Barcia (coordinadora) Tecnologia

Ana Flor Cebey Rozado Inglés

Vanesa Gusano Sanchez Dibujo

Antonio Lépez Polo Fisica y Quimica
Victoriano Montoto Garcia Tecnologia
Alfredo Manuel Sanchez Sanchez Soldadura
Rodrigo Sanchez Coalla Fisica y Quimica
Natalia Suarez Fernandez T.I.C
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3 DESARROLLO DEL PROYECTO

Lo primero que se hizo a la hora de abordar este proyecto, es determinar qué contenidos y areas
del conocimiento se trabajarian con el mismo. En base a esto, se establecieron una serie de fases
con unas tareas e hitos. Se temporalizaron y se realizdé una planificacién del proyecto (véase
Anexo 1)

Las fases en las que se dividid el proyecto fueron las siguientes:

Fase 1. Comunicacion y definicién del proyecto

Fase 2. Planteamiento del problema a resolver

Fase 3. Disefio del prototipo del equipo de monitorizacion
Fase 4. Pruebas del prototipo en campo

Fase 5. Fabricacion de los equipos de monitorizacion

Fase 6. Analisis y Evaluacion del proyecto

Fase 7. Difusion de resultados

En los siguientes apartados se vera en qué consistio cada una de estas fases.
3.1 Fasel. Comunicacion y definicién del proyecto

Durante esta fase se mantuvo la reunién inicial del proyecto y se determinaron las tareas e hitos.
Asi mismo se dio a conocer el proyecto tanto al alumnado implicado como al Consejo Escolar.

El alumnado de bachillerato de Artes colaboré con el proyecto realizando un cartel y unos
dipticos para dar publicidad al mismo:

PROYECTO DE INNOVACION EDUCATIVA 2020/2021 | PROYECTO DE INNOVACION -G
IES Rey Pelayo - PANES |  =oucamvazozoizon 600
Por un Aprendizaje en Nuevos ESpacios t IES Rey pelayo

—tewm  PANES E

Por un Aprendizaje

CNVIiram i en Nuevos ESpacios

Figura 1. Cartel de PANES
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IES Rey Pelayo - PANES

Por un Aprendizaje en Nuevos ESpacios
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+ IES Rey Pelayo: ! slumnado y profesorade participants en
#ate proyecto tomerdn o papel de levestigedorss =
iFvestigadaras.

ALUMNADOQ PARTICIPANTE: 4" ES.O

Aaesatamients
¥ fatmacitn

--....__E ;/ FASES DEL PROYECTO
— | Fase |: Comunicacion y Definician del proyects
/ N Fase Z: Plantaamlento del problerna a resalver
Fase 2 Disefio de protetipo de equipo de monitorlzaclén
Fase 4 Frughas del protstipe en camon
Fase 5: Fabricacion de squipes de manitarizscion definit:

Fase & Andlisis y evaliacian firal dal proyeets

(SECO? e

B - oo enumoscie monirizacén de dates

Vista general

Figura 2. Diptico de PANES

Se establecié la planificacién a seguir y se informdé al AMPA, Consejo Escolar y Claustro de
profesores del inicio del proyecto asi como de lo que se iba a desarrollar en el mismo.

Se mantuvo una reunién con la empresa ENVIRA participante en el proyecto con el Rol de
empresa consultora. Durante esta reunién, Angel Retamar (director loT de ENVIRA) acudié al
Centro para explicar a todos los alumnos participantes en qué consistiria la parte técnica del
mismo y como deberia funcionar el prototipo a desarrollar. También tuvieron la visita de una
trabajadora de la Asociacién Emburria que les explicé el trabajo que alli se desarrollaba con los
usuarios de la misma.
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Figura 3. Presentacion de ENVIRA al alumnado de 42 E.S.O

3.2 Fase2. Planteamiento del problema a resolver

Durante esta fase se analizd6 qué problema se pretendia resolver, se realizd un estudio del
experimento a realizar, se estudiaron expresiones y vocabulario en inglés relacionado con
diferentes cultivos, se establecieron los requisitos que deberian tener los equipos de
monitorizacién y se visitd con los alumnos el huerto de la Asociacion Emburria donde los
usuarios explicaron a nuestros alumnos las diferentes especies que alli cultivaban.

3.2.1 Requisitos de los equipos de monitorizacion

Los dispositivos de monitorizacion permitirdn medir en tiempo real, a dos profundidades, los
siguientes parametros del suelo:

e temperatura del sustrato
e humedad: contenido de agua
e conductividad eléctrica.

Para ello tendran que disponer de dos sensores o sondas enterrables.

Las mediciones se realizaran y notificaran a un servidor en la nube, mediante protocolos de
comunicaciones loT estandar. Para ello tendran que disponer de una tarjeta de comunicaciones
3G/4G o WIFI para el envio y recepcion de datos.

Seran equipos auténomos que no dependeran de tener una red eléctrica cercana para su
funcionamiento por lo que dispondrdn de un panel solar y baterias que proveerdn de la energia
necesaria para la alimentacién de toda la circuiteria electrénica del equipo.

Al estar pensados para su funcionamiento en el exterior, tendran una IP65 para evitar que se
dafien los circuitos electrénicos con la lluvia.

3.2.2 Visita al huerto de Emburria

Antes de ir a ver el huerto de Emburria, los alumnos de 42 con la asignatura de Informatica
realizaron un cuestionario con preguntas para los usuarios de la Asociacion Emburria (véase
anexo 1)




Figura 4. Visita al huerto Emburria y contestacion cuestionarios

3.2.3 Disefio del experimento a realizar

Tras varias sesiones con los alumnos en las clases de Fisica y Quimica se establece un método
de experimentacion en el que se utilizarian los equipos de monitorizacion:

Substrato 1 Substrato 2 Substrato 3
grupo de control
A B c A B C A B C
A B c A B c 8 c Nutriente 1
A

B c A B c " B c Nutriente 2
A
A B C A B C A B c Nutriente 3

Figura 5. Experimento a realizar sobre jardineras

El experimento consiste en cultivar tres tipos de planta en varias jardineras. En cada jardinera
se coloca un tipo diferente de sustrato con diferentes nutrientes. Habra un grupo de control
formado por tres de esas jardineras. Dicho grupo de control se regard con normalidad
(diariamente si no llueve). Se comparan los datos de conductividad, humedad y temperatura de
cada una de las jardineras y se veran los datos de crecimiento en funcidn del tipo de sustrato y

del riego que se haya establecido.

Para la definicidn del experimento a realizar, los alumnos en la asignatura de Fisica y Quimicay
de Biologia se dividieron en grupos y cada grupo tuvo que investigar cdmo influyen los siguientes
parametros en los cultivos:

Influencia de la humedad
Influencia del sustrato
Influencia de los nutrientes
Influencia del PH
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Tras alguna sesién de trabajo, los alumnos pusieron en comun los resultados de su investigacién

Figura 6. Alumnos exponiendo su labor de investigacion
3.2.4 Estudio de vocabulario inglés sobre plantas y cultivos

En la asignatura de inglés, los alumnos realizaron por grupos una busqueda de vocabulario
relacionada con cultivos y plantas. Posteriormente realizaron unas presentaciones que
expusieron luego al resto de la clase.

Collard greens are an
excellent source of
vitamin A, vitamin C, .
and calcium, a rich o
source of vitamin K,
and a good source of
iron, vitamin B-6, and

magnesium. w

COLLARD GREENS: F

<
-
-

Figura 7. Trabajos de vocabulario inglés sobre cultivos
3.3 Fase 3. Disefio de prototipo de equipo de monitorizacion

Durante esta fase los alumnos de Tecnologia estudiaron conceptos relacionados con la
electricidad y la electrdnica, se iniciaron en la programacién con Arduino y realizaron practicas
utilizando Arduino y diferentes sensores.

En esta fase también se disefid y ensambld un primer prototipo del equipo de monitorizacién.
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Figura 8. Alumnos de Tecnologia ensamblando el prototipo del equipo de monitorizacion

En la asignatura de inglés se estudié vocabulario técnico relacionado con la electricidad,
dispositivos electrénicos y las fases que se siguen en el desarrollo de un nuevo producto.

Figura 10. Vocabulario técnico en inglés

Los alumnos de fisica y quimica acudieron al huerto de Emburria a recoger tierra y plantas para
cultivar en las jardineras que se utilizarian para el experimento. En el huerto, los alumnos
usuarios de la Asociacidn explicaron a nuestro alumnado las diferentes plantas que se cultivaban
asi como los diferentes abonos que usaban.

10 de 15



Figura 11. Recogiendo tierra y plantas en el huerto de la Asociacion Emburria
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Se prepararon las jardineras para el experimento y se plantaron las plantas para comenzar a
tomar medidas con el primer prototipo

e N
Figura 12. Preparando las jardineras para el experimento

Durante esta fase, también recibimos la visita de los usuarios de la Asociacién Emburria que,
ademads de traernos mas tierra de su huerto, pudieron ver el prototipo ya montado. Nuestros
alumnos les explicaron el funcionamiento del mismo.

. /

Figura 13. Visita de los usuarios de la Asociacion Emburria a nuestro Centro
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3.4 Fase 4. Pruebas de prototipo en campo.

Esta fase ha quedado incompleta por problemas de comunicacién con el prototipo. No
conseguimos solucionar esos problemas antes de que finalizase el curso con lo que pretendemos
continuar con el proyecto durante el curso que viene (2021 —2022).

De momento se colocé el prototipo en una jardinera con las dos sondas metidas en la tierra.

Figura 14. Colocacion del prototipo para pruebas en campo

El equipo estuvo un tiempo midiendo lo de una de las sondas pero la otra no marcaba nada. Al
abrir el equipo, vimos que tenia un cable de esa sonda suelto con lo que procedimos a conectarlo
en su sitio.

~ ES000002

Humedad

Conductividad Bateria

Figura 15. Primeras medidas del prototipo en campo
3.5 Fase 5. Pruebas de prototipo en campo.

Durante esta fase, los alumnos de Tecnologia estuvieron montando 4 equipos de monitorizacion
mas. La falta de tiempo hizo que estos prototipos no estén completamente terminados por lo
que se continuara el proyecto durante el curso 2021 — 2022

También adquirimos un invernadero para las pruebas mas inmediatas ya que, ir al huerto de
Emburria sin que el prototipo estuviese completamente ajustado era un trastorno. Solamente
podriamos usar la ultima hora de clase y que estuvieran los usuarios del huerto trabajando en
él.

13 de 15



Figura 16. Alumnos de Fisica y Quimica montando el invernadero
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4 TAREAS PENDIENTES A ABORDAR EN EL CURSO 2021 —2022

A continuacion relato las tareas que deberian ser abordadas en el siguiente curso y que en éste
no ha dado tiempo a realizar:

e Solucionar problema del refresco de datos del prototipo
e Terminar de montar los 4 equipos de monitorizacion pendientes

e Acondicionar el invernadero con riego por goteo y con mas jardineras y plantas para el
experimento

e Colocarlos equipos de monitorizacion en diferentes lugares del invernadero y del huerto
de Emburria

e Realizar la evaluacién del proyecto

e Finalizar esta memoria con todos los datos que se hayan podido extraer, las
conclusiones y las lecciones aprendidas sobre el mismo.

e Difundir los resultados a los medios de comunicacidn y comunidad educativa

La siguiente tabla muestra la parte de la planificacidn inicial que no ha podido ser desarrollada
durante el presente curso y que se abordara durante el curso 2021 — 2022

Tabla 2: Planificacidn de las fases pendientes de realizar

4.1 Prueba del prototipo en el huerto de Emburria
4.2 Volcado de medidas en la nube
4.3 Analisis y tratamiento de los datos

Fase 5: Fabricacion de los equipos de monitorizacion definitivos

5.1 Elaboracidn de la documentacién necesaria

5.2 Fabricacion de los equipos de monitorizacion definitivos

Prueba de los equipos en diferentes puntos del huerto de Emburria y el
Colegio Reconquista

5.4 Toma de datos y tratamiento de los mismos

Fase 6: Andlisis y evaluacién del proyecto

6.1 Elaboracién de la memoria del proyecto incluyendo los resultados, las

5.3

conclusiones y lecciones aprendidas
Fase 7: Difusion de resultados

7.1 Publicacion en la web del Centro

7.2 Difusion al Claustro, Consejo Escolar, AMPA y alumnado del Centro
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